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PROLOGO

No es éste ni un texto para “estudiantes a secas” ni un tratado para
“especialistas sin mds”. Para unos y otros —a mds de la abundante
bibliografia internacional— existen ya (o pronto existirdn) obras mexi-
canas que o representan el enfoque tradicional (como los Métodos
estadisticos de Andrés Garcia Pérez) o el innovador (de la instruccién
programada que prepara nuestra Universidad). '

No es libro para estudiantes porque no trata de trasmitir ni sélo ni
principalmente un “saber hacer” estadistico: una tecnologia. No es
para especialistas porque se mueve en nivel elementadl, a ras de tierra,
fuera de cualquier exploracién del “espacio exterior”..

Pero es para estudiantes, especialistas y hombres cultos, si todos
ellos se cuentan entre los estudiosos de la ciencia y de sus métodos.

Lo es porque trata de mostrar por qué razén se hace la estadistica,
cémo se hace, y dice al estudiante cudles son los elementos que es-
tructuran las técnicas disponibles. Lo es porque retrotrae dal especia-
lista a la tierra nutricia —de los primeros principios— de su tecnologia;

orque le recuerda cudles son los elementos cuya combinacién es
indispensable para estructurar nuevas técnicas. Lo es porque permite
que el culto ubique las técnicas dentro de un sistema de conceptos
y operaciones, librdndolo de la desorientacién que producen las con-
geries de operaciones dispares sin punto alguno de convergencia.

El autor siempre ha deseado escribir para pdrvulos y eso le movié
a redactar estas pdginas. En ellas recoge materiales de sus Técnicas es-
tadisticas para investigadores sociales (hoy agotadas), pero no las re-
produce sin cambio. Ha modificado el viejo material para que sirva
a unos pdrvulos que no lo son ni por la edad ni por la inteligencia,
pero que si lo son por su actitud humilde frente al conocimiento.

O sea, que estas pdginas estdin dedicadas a quienes ni pretenden
que lo saben todo ni fingen que todo lo ignoran: a quienes saben que
el conocimiento cientifico se consigue, mds que por acumulacién, por
intususcepcién. Han sido escritas para quienes saben que conforme
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créce el drbol y multiplica sus ramas, mds hondamente debe hacer
que penetren sus raices si ha de lograr con esto mayor sustentacién
y mejor sustento.

En estadistica, la semilla, que encierra entre. sus cotiledones la
raicecilla es el cdlculo de promedios. Lo es, hasta tal punto, que asi
como “el que conjuga y declina sabe la lengua latina”, quien sabe
promediar y entiende lo que es promediar, tiene abiertas las puertas
de la estadistica. '

El autor pretende —asi— que el estudioso vislumbre el cuerpo de
arquitectura al que la promediacién sirve de piedra angular; que el
estudiante ubique, en un campo metodoldgico, las técnicas que apren-
de; que el hombre de cultura generdl aprecie a qué propésitos sirve,
desnudamente, la estadistica.

Mds que desarrollar un automatismo estadistico, intenta despertar
la sensibilidad estadistica de quienes —como estudiosos de las ciencids
sociales— sienten el apremio de someter a cuantificacién los fenéme-
nos que estudian, ast tengan que reconocer que el enfoque cuantitativo
es —en ciencias sociales— simultdneamente indispensable e insufi-
ciente.

En busca de la sencillez, se eliminaron de este libro algunos ma-
teriales de las Técnicas estadisticas capaces de difumar el disefio con
el arabesco. En dnimo de completud, se desarrollan aqui dspectos
que ahi aparecian embriongriamente. Con deseo unificador, los que
eran apéndices ocupan su sitio y forman parte proporcionada del
texto.

Deittro de esa orientacién, incluye nuevos ejemplos que gravitan
mds sobre la secuela conceptual que sobre la rutina manipulativa de
sigrios. Los viejos ejemplos —en cambio— permiten, también, la adqui-
sicién de las rutinas ineludibles.

Todo ello responde al convencimiento de que para avanzdr en cual-
quier estudio, hay que entiquecer contenidos y simplificar formds,
particularmente s1 se quiere servir a quienes cuentan simultdneamente
entre los mds necesitados y los mds ambiciosos. ™

Ojald y-este libro encuentre los lectores que tiene en potencia, Aun-
que éstos no lleguén a millones y ni siquiera alcancen a ser millares,
si los encuentra, si les es 1til, habrd satisfecho los anhelos de

El autor

México, D. F., marzo de 1970
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O. LA INVESTIGACION SOCIAL COMO MARCO
DE LA INVESTIGACION ESTADISTICA

Definicién de la investigacién social

La investigacién social es un proceso, mediante el cual el investigador
trata de encontrar los elementos: 1) determinantes; 2) concurrentes; 3)
influyentes, y 4) presentes, que intervienen: a) en un problema o b) en
una situacién social, asi como sus relaciones, con objeto de plantear y
resolver el problema o conocer la situacién y mejorarla, de acuerdo con:
1) valoraciones y 2) finalidades, claramente definidas. v

A los elementos determinantes se les suele llamar “causas” o “preci-
pitantes”; a los concurrentes, se les designa también como “con-causas”.

Etapas de la investigacién social

La investigacién social, en cuanto proceso, estd constituida por una
serie ordenada de etapas. Pueden distinguirse como principales etapas
de toda investigacién social:

1. Su planeacién.

2. Su realizaci6én.

3. Su obtencién de conclusiones.

4. La sugestién de soluciones y medios de mejoramiento.

La planeacién de la pesquisa o investigacién implica problemas episte-
molégicos, metodoldgicos y —apendicularmente— técnicos.

La realizacién de la misma plantea problemas técnicos y pricticos de ex-
periencia y destreza en el manejo de ciertas técnicas.

La. obtencién de conclusiones equivale a un planteamiento cientifico
del problema o a un conocimiento cientifico de la situacién que, antes
de la investigacién, sélo se hacia en forma intuitiva o impresionista.

La sugestion de soluciones y medios de mejoramiento implica una
enumeracién de posibilidades alternativas de resolucién del problema o
de mejoramiento de la situacién, afectadas de indices de factibilidad y
Tiesgo.

I.%a eleccién de una de esas soluciones o de uno de esos medios repre-
senta una problemética politico-social de eleccién de los resultados maés
deseables, de determinacién de los riesgos aceptables, de bisqueda de los
medios mis idéneos para conseguir tales fines. .

It
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En tGltima instancia, en este ltimo sector que no es ya el del socié-
logo o €l investigador social (dedicado a la pesquisa pura o a la aplica-
da), se plantean problemas de ideologia.

Planeacién de la pesquisa

La planeacién de una investigacién comprende, por lo menos, los tres
elementos siguientes:

1. Un elemento de anticipacién o previsién.
2. Un elemento volitivo y de decision.
3. Un elemento representativo de captacién.

El elemento anticipatorio, de previsién, en cuanto la planeacién trata

de prever las situaciones a que tendrd que enfrentarse la pesquisa para
poder. sefiorearlas: eludirlas si su dificultad es extrema, amortiguar una
dificultad seria e ineludible, o preparar los medios necesarios para resol-
ver cualquier otra dificultad. ‘ ‘
El elemento, volitivo, de decisién, consiste en que la planeacién trata
de decidir qué seri lo mejor (cuando hay alternativas) para evitar difi-
cultades y obtener éxito, para lograr éxito, superando las dificultades que
no conviene eludir.

El elemento anticipatorio y €l volitivo. van subseguidos de uno- repre-
sentativo, de captacién, en cuanto la planeacion trata de fijar sus previ-
siones y decisiones en forma coordinada, en un plan de accién consig-
nado en forma escrita, diagramitica o de otro tipo, para recordar cudl
es el proceso que habrd de seguirse, cudles son las conexiones entre los
diferentes elementos, etapas y operaciones del proceso, y para poder
valorar —primero— el plan en su totalidad, o criticarlo, y para vigilar
—después— 1la realizacién correcta y oportuna de sus diversas etapas.

Planear una investigacién equivale —asi— a anticipar situaciones y
tomar decisiones que, consignadas por escrito o en diagramas, marquen
los pasos del proceso y permitan valorarlo en su totalidad y en sus par
tes y vigilar su realizacién. A

Una investigacién esti planeada metodolégicamente, cuando 1) se
han estudiado y valorado de antemano sus posibilidades en total y en
detalle, y 2) se puede enjuiciar €l procedimiento por €l que se han. ob-
tenido ciertos resultados.

Primacia y sitio de la planeacién

_ En toda pesquisa cientifica, la planeacién es primordial; es de primera
importancia. Sin embargo, sdebe ser la primera operacién de una pesqui-
sa? El problema se resuelve si se considera que: primero, es la observacién
fids 0 menos burda —cuando no un clima de inquietud social— lo que
hace que el investigador sientd que hay un problema; segundo, la pla-
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neacién permite que el investigador oriente su observacién, determinando
si el problema existe realmente, y en qué términos se plantea y tercero,
que es la observacién orientada y afinada (complementada incluso por
la experimentacién) la que le da al investigador el conocimiento de la
situacién, o la que le permite plantear cientificamente el problema.
Esto pone de relieve la importancia de la planeacién pero, también, el
orden que le correspende en la secuela de operaciones investigadoras.

La planeacién como orientadora de la observacién

La observacién, cientificamente vigilada y sefioreada, no puede existir
sino a partir del momento en que decidimos por lo menos cinco cues-
tiones: qué, cuindo, dénde, cémo y por qué vamos a observar algo (a
ellas hay que agregar frecuentemente, sobre todo si se trata de problemas
sociales, €l para qué).

Qué estudiar

La determinacién de qué es lo que hay que estudiar deberd hacerlo la
filosofia social y la sociologfa, en cuanto al tema de estudio es, o una si-
tuacién o un problema social; para ello hay que:

19 Sefialar la forma en que la unidad o el problema social particular
de que se trate puede aislarse del complejo social del que forma parte.
Deber indicar también cémo puede hacerse esta separacién en forma
racional (mé4s que “natural”’) y no arbitraria.

29 Indicar cuéles son los aspectos elementales y relacionales que debe-
rdn estudiarse, mediante un cuidadoso anlisis de la unidad o €l prublema
en estudio. Si se trata de una unidad social, los individuos, los grupos y
sus relaciones cuentan —sobre todo— para el andlisis. Si se trata de un
problema, girard —pricipalmente— en torno de los valores, las actitudes,
las opiniones pero, también, se relacionard con los individuos, los grupos

y sus relaciones.
Cudndo y dénde investigar

El “cudndo” y el dbnde”, o sean las .determinaciones de lugar y
tiempo (determinacién por punto) y de delimitacién espacial y tempo-
ral (determinacién por 4mbito) dependerin tanto de lo anterior como
de: 1) la amplitud buscada en vista de consideraciones teéricas, 2)las
posibilidades de tiempo, dinero, experiencia y energfa: de que se disponga,
3) las técnicas e instrumentos de los que pueda disponerse, 4) los propé-
sitos de la investigacién, y 5) la precisién que busquen los resultados.

Cémo investigar

. Cémo hacer €l estudio de una situacién o problemas sociales ya deli-
mitados tebrica, espacial y temporalmente, es, sobre todo, problema de
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eleccién de métodos y técnicas. Puede optarse, en efecto, por un método
predominantemente inductivo o por uno predominantemente deductivo
(aunque al fin de cuentas ambos tengan que usarse). Hay que determi-
nar, también, hasta qué punto hay que reducirse a observar simplemente,
a emplear técnicas de observador participante, de participante que ob-
serva o de experimentador (caso en que la intervencién es activa y el
investigador anticipa sus propias observaciones y las comprueba o reprue-
ba). Asimismo hay que determinar hasta qué punto conviene emplear
criterios clasificatorios o criterios tipificadores (la clasificacién obedece
por lo general a criterios simples, en tanto la tipificacién se hace sobre la
base de un criterio complejo o de la conjuntacién de varios criterios). -

Colateralmente conviene determinar la utilidad que en su caso con-
creto pueden brindar —como auxiliares y sin desplazar la especifica meto-
dologfa sociolégica— la metodologia  histérica, geografica, antropolégica,
etnogrifica, psicoldgica,- estadistica, econdémica, lingiiistica, literaria o
filolégica, etcétera. ‘

Los grandes problemas de eleccién de método conducen a los proble-
mas subordinados de eleccién de técnica.

Por qué y para qué investigar

El realce que demos a ciertos aspectos y, no a otros, de la situacién o
el problema que se investigue depender4 de los motivos de la investiga-
ci6n y de sus finalidades. Los propésitos de resolver el problema o me-
jorar la situacién, arrojar4n més tarde cierta luz sobre los resultados de la
misma. Al hacer explicitos los “por qués” y los “para qués” de la pesquisa,
el investigador brinda a otros- investigadores la posibilidad de juzgar sus
resultados y determinar si, por una parte, son comparables con otros resul-
tados obtenidos por él u otro investigador en- relacién con esa misma
situacién o problema; un aspecto pasado de los mismos, o una situacién
o problema anilogos que se produzcan en otra sociedad o grupo.

Cuando las razones o motivos y las finalidades de una investigacién
social no se vuelven explicitos, los resultados mismos son anfiboldgicos,
pueden decir cosas muy distintas, segin ‘¢l:marco en €l que se les colo-
que. Por otra parte, y en concreto, lo que en ciertas ocasiones puede
parecer cambio social en una comunidad puede no serlo, si las diferencias
entre dos situaciones no sor reales sino puramente aparentes, en cuanto
s¢ obtuvieron por métodos diferentes, sujetos a motivaciones y finalidades
distintas. Las diferencias pueden ser €l resultado de una investigacion,
por dos sociélogos distintos, de una misma situacién, en la que cada uno
de ellos haya hecho una seleccién diferente de ciertos aspectos de la reali-
dad estudiada, o en la que cada uno de ellos haya dado diferente im-
portancia o peso a unos sobre otfos aspectos, de entre los seleccionados
para el estudio de esa realidad. :

14
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Redlizacién de la pesquisa
En toda investigacién social conviene distinguir:

1. Sus elementos personales.
2. Sus operaciones.
3. Sus fases.

Elementos personales de la investigacién

El investigador social necesita recordar que la pesquisa no es social
sélo por el caricter del objeto por investigar (la sociedad o sus grupos.
o la comunidad internacional), sino que la investigacién social misma
plantea un problema social en cuanto es un conjunto de situaciones en
las cuales intervienen diferentes elementos personales, ligados entre si
por relaciones interhumanas y sobre los que gravita el peso de toda una
serie de convenciones desarrolladas por la convivencia humana. Olvidar
esto conduce al fracaso del investigador social.

Los elementos personales de la investigacién social son:

1. El consumidor.

2. El investigador cientifico.
3. El investigador técnico.
4. El investigado.

El consumidor es aquel que tiene necesidad de conocer en forma im-
parcial, realista, segura, precisa, una situacién o problema social y que
incapacitado por sus prejuicios o intereses, su impresionismo, y su atecnia
estd impedido para satisfacer por si mismo esa necesidad de conocimiento..

El investigador cientifico es aquel que relaciona ciertos conocimientos:
de orden tedrico con ciertas necesidades de orden practico, a fin de aproxi-
marse a esa realidad y conocerla y con el fin de derivar de ella nuevos
conocimientos tedricos, metodolégicos y practicos que utilizar ulterior-
mente. . '

El investigador técnico es aquel que recoge directamente sobre el te-
rreno o sobre el documento los datos pertinentes para comprobar o repro-
bar las hipétesis que haya planteado el investigador cientifico, a partir
del conocimiento socioldgico previo. En ciencias sociales, €l investigador
cientifico es, con mixima frecuencia, un observador (mais que un expe-
rimentador) y un recolector de datos (encuestador, censador, entrevista-
dor, etcétera).

El elemento investigado (raras veces una persona fisica, en la mayoria
de los casos un grupo, una sociedad, la humanidad) es sblo en parte
objeto de la investigacién pues, en buena parte —aunque en medida va-
riable segtin toda una serie de circunstancias— reacciona como sujeto a los
estimulos introducidos por el investigador cientifico (estimulos entre
los que se cuentan los propios investigadores técnicos).

15
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Hay ocasiones en que el investigador cientifico es, simultineamente,
su técnico (particularmente si la investigacién no es grande); en menor
ndmero de casos puede ocurrir que el investigador (técnico y cientifi-
«co) se confunda con el consumidor (porque sea un cientifico dispuesto a
intervenir en una actividad politico-social, o porque haya un politico
.que tenga capacitacién cientifica para descubrir la realidad que quiere
transformar). La coincidencia entre el elemento investigador y el inves-
tigado es mis compleja: ni siempre existe ni es siempre aconsejable o
desaconsejable que exista. La coincidencia no puede ser simple: porque
€l investigador (especialmente el cientifico) es generalmente un indivi-
duo y el elemento investigado es, por lo general, un grupo; porque el
individuo investigador puede pertenecer o no pertenecer al grupo que
investiga (lo que en cada caso plantea problemas metodoldgicos distin-
tos); porque incluso en caso de que el investigador sea un grupo (un
“equipo” como se dice ordinariamente) es dificil que ese grupo se in-
vestigue pura y simplemente a si mismo.

Operaciones de la investigacién

Desde el 4dngulo sociolégico, se puede establecer una equivalencia entre
€l rubro “operaciones de la investigacién” y el de “relaciones interhuma-
nas” de la investigacién social ya que, generalmente, en cada opera-
«i6n intervienen por lo menos dos de las personas que forman parte de
la misma (consumidor, investigadores, investigados). ’

_ Desde el 4ngulo prictico, €l éxito o fracaso de la pesquisa depende de
~ las operaciones de la investigacién; de que se establezca una distincién
clara entre cada una de ellas, asi como una secuencia pertinente.

Del adecuado anilisis de las operaciones de una investigacién, depen-
der4 €l que, en algunos casos, se encuentre €l punto en que se erré, la
operacién que hizo fracasar la pesquisa en su conjunto. Con esto muchas
~veces podrd rehacerse o corregirse s6lo esa parte y evitar que se invalide
toda la investigacién. En una situacién menos buena que la anterior,
habré que rehacer sélo aquellas operaciones que subsigan a la operacién
«equivocada o inadecuada y, en el peor de los casos, serd posible rehacer
toda la investigacién o compararla con la que se dafi6 en forma tal que los
resultados obtenidos permitan descubrir cuiles son los factores que
dafian la pesquisa, a fin de tomarlos en consideracién —metodolégica-
mente— al realizar investigaciones ulteriores. D

Las operaciones principales de una investigacién social son:

12 Planteamiento, lo hace el consumidor, quien lo trasmite al inves-
tigador cientifico.

2% Replanteamiento cientifico € implementacién técnica que hace el
investigador cientifico, quien los trasmite a los investigadores téc-
nicos, mediante instruccién, entrenamiento, alertamiento, -vigilan-
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32 Estimulo de lo que se ha de investigar, que realizan los investiga-
dores técnicos, por si mismos (estimulo subjetivo consciente e in-
consciente), y mediante el uso de ciertos instrumentos (estimulo
objetivo).

42 Respuesta a los estimulos de la investigacion, dada por quienes son
investigados.

5% Registro dé las repuestas, que realizan los investigadores-técnicos y
que trasmiten al investigador-cientifico.

6* Elaboracién de los datos y redaccién del informe acerca del pro-
blema, junto con las sugerencias alternativas que para resolverlo
brinda €l investigador cientifico al consumidor.

Gracias al informe el consumidor conocerd €l problema en sus tér-
minos precisos, asi como las soluciones alternativas propuestas por el
cientifico social. A partir de ellos, habrd de seleccionar un curso de
accién: una de las varias soluciones que se le ofrecen, considerada como
mejor, tanto con base en los criterios cientificos (factibilidad, riesgo)
como con base en criterios extra-cientificos que él reintroduce, politicos
y de otro tipo.

Aun cuando en este punto no podemos tratar €l tema, se debe indicar
que, gracias al desarrollo de una moderna rama de la estadistica, €l con-
sumidor puede recurrir al cientifico para que le indique (basado en téc-
nicas como la “hechura de decisiones”, 0 la programacién lineal) cudl
de los propuestos es el mejor curso de accién (el 6ptimo); cudl es el mds
econémico, de mayor rendimiento dados ciertos medios, €l menos ries-

goso.
Fases de la investigacién

En cuanto proceso, la investigacién estd constituida por una serie de
fases. De ellas, las principales son:

12 Reconocimiento de que €l problema existe realmente. En esta po-
mera fase es indispensable determinar si no se trata de un proble-
ma ficticio, de una construccién artificiosa, de un mero fantasma.

22 Formulacién del problema. Esta etapa implica la aceptacién de
ciertas premisas: un problema social se plantea dentro de deter-
minado marco social. Existe sélo en el grado en que se aceptan cier-
tos valores y se rechazan otros. Y si bien, en términos muy amplios,
la formulacién debe hacerse en términos de valores humanos com-
partidos o compartibles -por toda la humanidad, en términos mas
restringidos, la formulacién debe considerar las condiciones reales
de la sociedad en que €l problema se plantea y ha de resolverse.

32 Planeacién metédica de la investigacion. Esta fase abarca tres eta-
pas: 1. Planeacién ideal o teérica de la investigacién; o sea, la de-
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terminacién de la extensién, profundidad, exactitud apetecibles.
2. Planeaci6n realista o prictica de la investigacién; o sea, €l con-
junto de ajustes que hay que hacer al plan ideal, en vista de las
limitaciones que impone la realidad. En esto hay que distinguir
entre obstdculos dificiles de salvar y limitaciones superables, por
una parte y dificultades insalvables y limitaciones insuperables,
por otra. Entre unos y otros existe una frontera fluctuante; el sitio
preciso de ésta, en cada caso, dependerd de la experiencia y entre-
namiento previos de los investigadores y de su brio y tenacidad (que
no deben confundirse con ceguera y obstinacién) para sacar ade-
lante un proyecto. 3. Disefio estadistico. Mediante €l disefio esta-
distico se especifica ya, con base en la conjugacién de los dos cri-
terios anteriores, el grupo de personas por estudiar que, para fines
estadisticos, se convierte en un “colectivo”; en una coleccién de
individuos y de relaciones que poseen ciertos rasgos o conjuntos
de rasgos. Dentro del disefio estadistico hay que precisar: a) el nt-
mero de los que se seleccionardn, b) el criterio con el que se eligi-
rdn, ¢) los rasgos que se han de estudiar. 4. Plan de observacién.
Mediante éste: a) se determinard en qué condiciones se hardn las
observaciones, b) se sefialard qué precauciones se debern tener al

hacerlas. 5. Plan de operaciones. A éste corresponde la instrumenta-

lizacién y tecnificacién de la pesquisa misma. Deberj fijar cuil es
el instrumental de recoleccién de datos que debers utilizarse pero,
en forma no menos importante deberd tener en consideracién cuiles
son las elaboraciones a que se piensa sujetar los datos que con él
se obtengan. De ahi que cada instrumento deba obedecer a las
dificultades y resistencia que haya que vencer para obtener el dato,
y a los resultados que su elaboracién deba proporcionar para la com-
probacién o reprobacién de ciertas hipétesis tedricas.

4 Realizacién de la investigacién. Esta etapa comprende la recolec-
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cién misma de los datos sobre el terreno, su critica sistemadtica, su
tabulacién, su elaboracién, su interpretacién, su uso en la compro-
bacién o reprobacién de las hipétesis planteadas al formular el
problema. '
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1. OPERACIONES ELEMENTALES
DE LA INVESTIGACION ESTADISTICA

La amplitud, complejidad y desarrollo alcanzado por la metodologia es-
tadistica hace que el investigador olvide a menudo que esa complejidad
es el resultado de la combinacién de un nimero relativamente corto de
operaciones elementales, cada una de las cuales responde a una necesi-
dad especifica de la investigacién, ya sea social o de otro tipo.

De otra parte, ese olvido de la relacién existente entre los métodos y
las operaciones elementales —por una parte— y los métodos y las nece-
sidades que tratan de satisfacer —por otra— impiden que, en cuanto se
plantea una necesidad nueva, se puedan encontrar medios estadisticos
—nuevos— para satisfacerla, a base de combinar las operaciones elemen-
tales conocidas. Con ello, su actividad se estanca y vuelve infecunda o,
en el mejor de los casos, se desarrolla, pero dentro de cauces que pueden
conducir al fin buscado sélo a largo plazo. ' '

De ahi que sea importante —dentro de una labor analitica— sefialar
cudles son las diferentes operaciones elementales de la investigacién es-
tadistica e indicar las necesidades que satisfacen, asi como sus limita-
ciones.

Algunas de esas operaciones se han mencionado ya en el apartado
anterior; pero su tratamiento —ahi— era genérico y ahora se buscar4
—en cambio— que sea especifico y detallado.

Jerarquia y secuela de las operaciones

Las operaciones estadisticas elementales tienen una jerarquia y secue-
las que no hay que olvidar, pues, si bien es cierto que algunas de dichas
etapas (como puede ocurrir con la “definicién” o la “recoleccién de da-
tos”) se mencionan mds brevemente, esto no significa que tengan menor
importancia que aquellas cuya mencién es obligadamente més extensa
como ocurre con “elaboracién estadistica” en sentido estricto).

Es hacia esto hacia lo que hemos querido llamar la atencién mediante
el uso de niimeros enteros y fraccionarios, en la siguiente lista. En ella,
los enteros se emplean para las operaciones principales y los decimales
(décimos, centésimos, milésimos, en su orden) para las subordinadas de
primero, segundo, tercer orden, etcétera.
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Esta necesidad es tanto més evidente en cuanto se considera que la idea
central de “proceso” es caracteristica de toda investigacién social y que
la misma se refleja en forma importantisima en la investigacién estadis-
tica que en ella se encuadra. En efecto, una deficiente definicién del
objeto —en cuanto inicial— puede derrumbar la investigacién en su to-
talidad, aunque se hayan cuidado mucho las siguientes etapas, y puede
darse el caso de que haya investigaciones cuyos resultados —vilidos en
apariencia— carezcan totalmente de sentido, por haber sido obtenidos
de un conjunto de datos deficientes o recogidos en forma descuidada, o de
un colectivo delimitado vagamente, mds heterogéneo de lo debido,
etcétera.

En este sentido, es tan importante la definicién que podria hablarse,
en justicia, de tres grandes etapas de la investigacién estadistica: la de-
finitoria, la elaborativa y la interpretativa que —nuevamente— se corre-
laciona con las definiciones iniciales ¥, por decirlo asi, cierra el circulo.

Lista de operaciones

Conforme a lo anterior, consideraremos constituida toda investigacién
estadistica por las siguientes etapas y operaciones elementales:

1. Definici6n.

L1. Del fin especifico de la investigacién social a cuyo servicio han
de ponerse los resultados de la investigacién estadistica.

1.2. Del “universo”, “poblacién” o “colectivo” por estudiar (o sea,

. del grupo de objetos, personas o relaciones que abarcari la in-’
vestigacién estadistica). _

1.3. De los rasgos por estudiar en dicho colectivo.

14. Del grado de homogenecidad deseable o de heterogeneidad permi-
sible en el universo, por lo que se refiere a los rasgos distin-
tos de los que se desean estudiar particularmente, o en lo que
respecta a €stos (ya que uno de los aspectos que precisamente
mmporta estudiar es su heterogeneidad o variabilidad).

1.5. De las unidades por emplear en la medida.

2. Decisién censo-muestreal.

Es decir, decisién de si conviene hacer:

2.1. Una investigacién exhaustiva, de tipo censal, o

2.2. Una investigacién restringida, representativa, de tipo muestreal
¥, en este Gltimo caso, elegir:

2.21. Un marco de referencia
preciso,
completo,
adecuado,
actual.
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2.22.

2.23.

2.24.

Un tipo de muestreo
2.221. simple,

2.222. estratificado,
2.223. por racimos.

Una forma de muestreo

2.231. aislado,

2.232. en dos etapas,

2.233. en multiples etapas,
2.234. repetido periédicamente.

El tamafio de la muestra, en vista de requisitos de:
2.241. representatividad,

2.242. precisién de los resultados,

2.243. economia en el costo de las operaciones.

3. Recoleccién de los datos.

3.1. Directa, mediante:

3.11.

Cuestionarios y cédulas.

3.12. Tarjeteros y escalas de fines sociométricos.

3.2. Indirecta.

3.21.

3.22.

De fuentes primarias recolectoras de datos, como la Di-
reccién General de Estadistica, sus publicaciones y sus
datos primarios no publicados.

De fuentes secundarias.

4. Elaboracién estadistica.

4.1. Operaciones predominantemente criticas:

4.11.

4.12.
4.13.

4.14.

Se completan los datos faltantes cuando esto es posible
en vista de lo disponible, cuando se pueden realizar in-
vestigaciones complementarias, cuando se puede recurrir
a otras fuentes de informacién.

Se determinan las inconsistencias entre los datos de unz
misma cédula o cuestionario, y se corrigen.

Se rechazan los datos, las respuestas de cédulas o cuestio-
narios, cuyas inconsistencias no puedan salvarse en forma
que no ofrezca duda.

Se rechaza todo el material obtenido en caso de que el
porciento de cuestionarios con inconsistencias sea muy
alto, pues esto califica el valor de los instrumentos con
los que se obtuvieron las respuestas. :
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4.2. Operaciones predominantemente mecénicas
4.21. Conjuntacién de los materiales.
4.22. Ordenacién, mediante la formacién de arreglos o series.
4.23. Clasificacién:

4.231.
4.232.

dicotémica,
multicotémica.

4.24. Consignacién:

4.241.
4.242.
4.243.

textual,
tabular,
grafica.

4.3. Operaciones predominantemente matematicas
4.31. Condensacién: '

4.32.

- 4.33.

4.311.

4.312.

4.313.

mediante el recuento del niimero de veces que apa-
rece un dato (o sea, mediante la determinacién
de su frecuencia).

mediante la constitucién de “casilleros” en los que
colocar los datos (o sea, mediante la constitucién
de clases definidas por valores que les sirven de
limites “inferiores” y “superiores”) y entre los que
existe un “intervalo” igual o diferente para toda
la extensién de la serie.

mediante €l uso del operador sigma, que indica
que todas las expresiones del tipo de la que siga
a sigma maytscula () deben sumarse.

Relievamiento de caracteristicas por descripcién estadis-
tica al través de: '
4321

4.322.
4.323.
4.324.
4.325.

cilculo de promedios centrales, como las medias,
la mediana y el modo, laterales, como las cuartilas,
decilas, porcentilas.

medidas de variabilidad,
medidas de asimetria,
medidas de aplanamiento o picudez (curtosis).

ajuste de curvas, mediante diferentes sistemas como:
4.3251. el de Gram-Charliey,

- 4.3252. el de Pearson.
Reduccién a términos comparables, mediante:

4.331.
4.332.
4.333.

obtencién de relativos,

obtencién de tantos porciento o porcentajes,
expresién de resultados en términos de cuantila
(un valor estd comprendido entre la cuantila de
orden “tanto” y la de orden “tanto mdis uno” o
sea, la siguiente),
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4.34.

4.35.

4.334. expresién de datos o resultados en unidades del pro-

. medio de las desviaciones (con méxima frecuen-

cia en “unidades sigmditicas” que, con todo, es uno

de los casos posibles de uso de un promedio de
desviaciones),

4.335. reduccién de medidas n-dimensionales a medidas
uni-dimensionales por divisién entre las potencias
correspondientes del promedio de las desviaciones
(un resultado como la suma del cubo de las des-
viaciones, que es tri-dimensional se vuelve o-dimen-
cional, al dividirla entre el cubo o tercera potencia
del promedio de las desviaciones).

Ponderacién, o reconocimiento mateméitico de la impor-

tancia que cada dato juega dentro del conjunto, mediante:

4.341. multiplicacién por un “factor de ponderacién” (se-
gin ocurre en el cilculo de las medias pondera-
das y en el de los ntimeros indice, donde los indices
~de cantidad de un producto se ponderan por su
precio o los de precio por su cantidad),

4.342. ‘elevacién a una potencia igual al factor de pon-
deracién (que es basicamente lo mismo que el an-
terior, segtin se pone de manifiesto cuando se usan
logaritmos). '

Anélisis o descomposicién de un movimiento en varios

movimientos componentes. :
Este andlisis (que se aplica particularmente en el caso
de las. series temporales, dinimicas o cronoldgicas) se

logra:
4.351. identificando los movimientos m4s amplios o no-
tables,

4.352. restando, los ya identificados, del movimiento
que se analiza (o dividiendo éste entre aquéllos).

4.353. identificando movimientos menos amplios (en lo
que resta). Los pasos anteriores identifican:

4.3511. movimientos permanentes: tendencia secular,
4.35111. rectilinea,
4.35112. parabélica de segundo grado,
4.35113. parabélica de tercero u otros grados,
4.35114. hiperbélica,
4.35115. logaritmica,
4.35116. exponencial, etcétera.

4.3512. movimientos oscilatorios: .
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4.351211. peri6dicos, variaciones estaciona-
- nales (o sean las que se producen
en el curso de un afio) variaciones
ciclicas de alta o de baja frecuen-
cia,
4.351212. no periddicos, variaciones acci-
dentales, fluctuaciones.

4.36. Sintesis o recomposicién del fenémeno previamente ana-
lizado, para comprobar que el anélisis ha sido adecuado;
mediante sumas y productos (operaciones inversas de la
resta y la division) de los elementos componentes, y
mediante cdlculo de los valores tebricos de unma serie
y determinacién de los errores probables y las zonas
de estimacién.

Inferencia estadistica.

4.37.

4.371.

mediante la determinacién de la probabilidad de
que ocwra un hecho (en relacién con la adaptacién
de curvas probabilitarias como las binomiales, de

- Poisson o hipergeométricas o con las que de ellas

4.372.

4.373.

resultan, segin es el caso de las normales, las de
Pearson y otras semejantes).

‘mediante “extrapolacién” en series temporales; o

sea, mediante el cdlculo de lo que ocurrird en el

futuro, en caso de que se mantenga cierto ritmo

de ‘¢recimiento o décrecimiento de un fenémeno

y se repitan, como en el pasado, ciertas variaciones

peri6dicas,

mediante asociacién de series y determinacién de:

4.3731. la intensidad de la asociacién para deter-
minar si dos-o més series estin muy vincu-
_ladas entre s, si tienen vinculos lejanos o

" no tienen vinculo alguno,

4.3732. el sentido de la asociacién para determinar
si al crecer una serie crece la otra y al
decrecer, decrece, 0 si al crecer la pri-
mera decrece la segunda y al decrecer la
primera crece la segunda, ‘

4.3733. la forma matemitica de la asociacién o

sean las llamadas “ecuaciones de regre-
gresién” que expresan por qué valores numé-
ricos hay qué multiplicar los valores de una
seric y qué otros valores numéricos hay
que sumar a los resultados (en el ejemplo
mis simple) para obtener los valores corres-
pondientes de la otra serie,
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4.3734. determinacién del retraso con que los datos
de una serie aparecen, después de que los
similares de otra han hecho su aparicién,

4.374. mediante extensién de los resultados de la “mues-
tra” al “universo”, al través de:

4.3741. el estudio de la forma en que una deter-
minada medida estadistica (la media, por
ejemplo) se distribuye en el total de las
muestras posibles (se distribuye normal-
mente, en el caso) para determinar qué
probabilidad hay (conforme a esa forma de
distribucién) de que la medida calculada
para la muestra sea la medida del universo.
Si la probabilidad es alta, se dice que la
media de la muestra puede aceptarse como
media del universo; si es baja, se rechaza
como media del universo,

4.3742. pruebas o docimasia de la hipétesis de que
los valores de ciertas constantes encontra-
das para la muestra (estimadores) corres-
pondan a los valores de las constantes
de la poblacién dentro de ciertos limites de
confianza previamente fijados.

Como es ficil comprender este es sblo
otro aspecto de lo anterior.

1.1. ANALISIS PREVIO A LA MEDICION ESTAD{STICA

En el terreno de las ciencias sociales las unidades por estudiar son,
frecuentemente, unidades complejas. Como tales, no 'se les puede sujetar
a medicién estadistica en forma inmediata. Esto impone la necesidad de
sujetarlas a un andlisis antes de intentar dichas mediciones. El an4lisis
de la unidad socio-econémica compleja tiene que dar como resultado un
conjunto de “componentes” principales, cuyo orden de complejidad sea
menor que el de la unidad original. La medicién —con todo— no es
posible sino cuando el anilisis se ha llevado hasta un punto tal que
se han llegado a identificar componentes suficientemente simples (uni-
dimensionales, de ser posible). Por razones de orden prictico, no es
posible medir todos los componentes de orden méis bajo que haya
identificado el andlisis; es por ello por lo que se hace una seleccién
de ellos, aceptindose sélo aquellos que, para el componente de orden
inmediato superior, sean sintomaéticos. A estos componentes de orden més
bajo y de car4cter sintomitico, susceptibles ya de medida, es a lo que
se conoce como “indicadores”. :

A fin de mostrar cémo opera, en la prictica, el procedimiento de
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los componentes e indicadores (o sea, el andlisis previo a la medicién
estadistica de una unidad socio-econémica compleja) nos referiremos a
la medicién- internacional de los niveles de vida tal y como ha sido
propuesta por la Organizacién de las Naciones Unidas.

Andlisis de un complejo estadistico-social: el nivel de vida
Distinciones conceptuales: nivel, estdndar y norma de vida

Internacionalmente, se ha reconocido la conveniencia de distinguir
los tres conceptos siguientes: 1) nivel de vida, 2) estdndar de vida,
y 3) norma de vida. .

“El nivel de vida indica las condiciones reales de existencia de una
colectividad humana. El estindar de vida designa aquellas otras que
el grupo cree deseable, posible y justo alcanzar. La norma de vida se
refiere a las condiciones que se consideran convenientes en relacién con
fines determinados y que tratan de asegurarse mediante acuerdos o
convenios nacionales o internacionales (y que se refieren, por ejemplo,
a niveles de salarios, horas de trabajo, etcétera).

Criterios andliticos: sectores del “nivel de vida”

El concepto de “nivel de vida” para ser humanamente significativo,
internacionalmente utilizable y de utilidad prictica, debe relacionarse
con la satisfaccibn de necesidades y el logro de aspiraciones muy
diversas. Abarcan éstas desde las puramente materiales (de bienestar
fisico, posibilidad de consumir, etcétera), a las de caricter inmaterial
(como las culturales y educativas, o las que se refieren al ejercicio de
los derechos politicos). - '

- Pero, aunque conceptualmente €l nivel de vida deba de integrarse
no sélo por los factores materiales sino también por los no materiales,
éstos, generalmente, son m4s dificiles de manejar, o mis faciles de mal
interpretar. Asi, si bien puede tenerse un indice del disfrute estético
mediante los datos' sobre asistencia a los museos y a las galerfas
artisticas, éste resultard insuficiente, ya que no incluye las motivaciones
de quienes a ellos asisten. En forma parecida, si bien el nimero de
votantes es un indicador politico, su significacién dependerd de que
se precise cudntos de quienes votan lo hacen por propia voluntad y
cusntos lo hacen por evitar el que —de dejar de hacerlo— se les imponga
una multa.
. Hay, como se ve, una mayor dificultad préctica en la medicién de
los aspectos no materiales del nivel de vida que en el de los aspectos
materiales. Pero, en forma no menos acusada, existe la necesidad teérica
de incluirlos si se quiere valorar auténticamente el nivel general de
vida y no s6lo medir el nivel material de vida. :
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En términos del procedimiento de anlisis y medicién de las unidades
socio-econémicas complejas, la dificultad de incluir los aspectos no
materiales en la apreciacién de los niveles de vida se descompone
en dificultades de orden inferior, como las siguientes: dificultad para
reconocer los componentes principales de cada uno de esos aspectos;
necesidad de profundizar los andlisis descendiendo de los de primero a
los de segundo y aun a los de orden n antes de encontrar unidades que
sean medibles en forma directa y que, por lo mismo, puedan funcionar
como “indicadores”, y necesidad de seleccionar un ndimero mayor de
indicadores que el que es necesario para uno de los aspectos materiales,
a fin de que cumplan adecuadamente con su funcién.

Problemas de comparabilidad

En relacién con la medida y comparacién de los niveles de vida
de diferentes poblaciones, hay que sefialar que los problemas de com-
parabilidad dependen de que éstas vivan en diferentes lugares de la
tierra, que tienen diferentes climas, y de que han desarrollado diferentes
formas de vida y de cultura. La diferencia del medio fisico impone,
asi, una primera relativizacién a los indicadores del nivel de vida; la
diversidad de mentalidades y de matrices valorativas relativizan, asimismo,
esos indicadores. De este modo, un mismo indicador puede tener signi-
ficaciones diferentes para pueblos que viven en dos lugares diferentes
o que tienen diferentes formas de organizacion o diferente cultura;
en cambio, indicadores aparentemente diferentes . pueden ser si no
iguales si equivalentes, en funcién del contexto geogrifico, social o
cultural de los pueblos o colectividades a los que se refieren.

Asi, por ejemplo, todos los hombres necesitan mantener una cierta
temperatura corporal, pero, €l esquimal tiene necesidades de abrigo
distintas de las del habitante de las zonas tropicales y la desnudez
de éste puede que no signifique una especial privacién y un bajo
nivel de vida, en tanto que la desnudez de aquél puede representar
no sélo privacién y penuria, sino un nivel de vida tan bajo que pone en
peligro su existencia misma. En forma parecida, las calorfas necesarias
para un individuo varian de acuerdo con su sexo, con su edad, etcétera.

Los problemas de comparabilidad aumentan en cuanto se consideran
no sélo los elementos sincrénicos, sino los diacrénicos: en cuanto se
considera que, dentro de cada sociedad, hay cambios en la moda
o el 'gusto (en los valores y en su jerarquizacién) que cambian o
modulan las necesidades bésicas y que transforman —a veces comple-
tamente— los anhelos o aspiraciones de cada sociedad.

A fin de resolver estas dificultades, en una primera aproximacién,
el Comité de las Naciones Unidas, encargado de la medicién de los
niveles de vida, decidi6 considerar como denominador comidn el de
las necesidades a las que han tratado de dar satisfaccién los organismos
nacionales e internacionales mediante la fijacion de objetivos politico-

sociales.
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Andlisis en términos de operabilidad
Componentes e indicadores

El comité lleg6 a la conclusién de que la forma més satisfactoria
de medir los niveles de vida era tomar aspectos o partes claramente
delimitados de las condiciones generales de vida, capaces de expresar
objetivos internacionales y susceptibles de medicién y - representacién
cuantitativa.

Esos aspectos o partes bien delimitados de las condiciones generales
de vida (nutricién, salud, vivienda, empleo, ensefianza, etcétera) reciben
el nombre de “componentes” del nivel de vida. Para cada uno de
ellos se consideran ciertos factores concretos (calorfas consumidas, grado
de alfabetizacién, etcétera) que se utilizan en la medicién estadistica,
y a los que se conoce como “indicadores”.

El procedimiento de los componentes y el procedimiento monetario

Antes de referimos mis detenidamente al procedimiento de los
componentes, conviene que mencionemos otro procedimiento para la
medicién de los niveles de vida: el procedimiento monetario.

El procedimiento de los componentes difiere sustancialmente del
procedimiento que se basa en las cantidades de dinero gastado en el
consumo, y se considera que es mejor que éste. En efecto, para valorar
el nivel de vida de alguien, importa conocer no sélo cuénto ha gastado,
sino en qué lo ha gastado, pues si el gasto se ha destinado a elementos
perjudiciales, aunque la persona o el grupo hayan gastado lo mismo
0 més que antes, habrin hecho descender el nivel de vida.

El procedimiento monetario no carece de interés, pero es mucho
més impreciso y laborioso. Entre otras cosas, plantea, por ejemplo, el
problema de la convertibilidad de las monedas (que, como se sabe,
es, a mis de todo, muy variable a través del tiempo). En vista de
esa necesidad de convertir unos gastos hechos en unos términos monetarios
a otros términos monetarios distintos, se necesita: 19 calcular los gastos
de la primera persona o grupo; 29 determinar qué cantidad de dinero
necesitaria la segunda persona (en su propia moneda) para adquirir
los mismos bienes y servicios o sus equivalentes, y 3% reducir los gastos
de la segunda persona a términos comparables con los de la primera,
mediante la equivalencia entre las monedas empleadas por una y otra
para la adquisicién de bienes y servicios iguales o equivalentes.

Tipos de indicador en el procedimiento de los componentes
 En el procedimiento de los componentes, los indicadores pueden

ser de muy diversos tipos. Por si mismos, los indicadores pueden ser:
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indicadores personales o colectivos; pueden ser micro-indicadores (como
el presupuesto familiar) o macro-indicadores (como la renta nacional);
pueden ser estiticos (como consumo de calorias por persona en el
afio tal) o dindmicos (como aumento de la produccién agricola del afio
tal al afio tal).

Pero, no s6lo pueden variar los tipos de indicadores de por si, sino
también los tipos de relacién de cada uno de ellos con cada uno, con
un grupo o con todos los restantes. En efecto, los indicadores pueden
ser mas o menos independientes de los demds, interdependientes o
dependientes; pueden ser (por pares) contradictorios entre si, pues
mientras uno puede indicar un alto nivel de vida el otro puede sefialar
uno bajo; pueden referirse a medios o a fines (g€l alfabetismo, fin
en si o medio para lograr la elevacién técnica y cultural de la
poblacién?); pueden referirse a realidades o posibilidades (“ntimero
de escuelas” y “nimero de maestros”, por si solos son indicadores de
las posibilidades de instruccién en una colectividad, sélo el “ndmero
de alumnos” y, més atin el “nimero de asistentes” es un indicador de
realidad en cuanto a la instruccién de la misma).

Tipos de comparacion

Dentro del mismo procedimiento de los componentes es necesario
asegurar la comparabilidad y, por ello, es Gtil emplear s6lo un mismo
tipo de indicadores o emplearlos distintos, pero con la conciencia de
que difieren entre sf, para ponderar la contribucién que cada uno de ellos
haga al conjunto. Asimismo, conviene tener én cuenta que los diversos
tipos de indicadores dan lugar a distintos tipos de comparacién, pues
puede haber: comparaciones directas de datos individuales (escolaridad,
consumo de calorfas, etcétera) y comparaciones de datos grupales
(tasas de natalidad, indices de analfabetismo, etcétera).

Cuando los indicadores se refieran a cifras individuales, se puede
recurrir a los promedios. Pero, como la comparacién a base de promedios
encierra ciertos peligros (a los que se aludirdi més adelante) deben
agregarse a ellos ciertas medidas de dispersién (que se estudian en la
porcién técnica) o la forma en que se distribuye estadisticamente
la caracteristica estudlada: entre las distintas capas o grupos de la
poblacién (véase la seccién referente. a las distribuciones estadisticas).

Problemas técnicos de medicién de los niveles de vida

Los problemas técnicos que se presentan en la medicién de los niveles
de vida son, en realidad, problemas estadistico-sociales relativos a:

1. La necesidad de obtener informes anuales sobre las variaciones
del nivel de vida, lo que implica la necesidad de que avancen las
técnicas estadisticas necesarias para recoger, elaborar y presentar los datos
correspondientes a tales informes.
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2. La necesidad de que las variaciones anuales puedan medirse con
gran precisién, ya que los cambios en las condiciones de vida son,
por lo general, excesivamente ‘lentas y por ello, los instrumentos de
medicién deben ser extraordinariamente sensibles a fin de descubrir
esos cambios tan pronto como se producen o incluso tan pronto como
apuntan. : : '

3. La necesidad de que al interpretar las variaciones anuales se
tengan en consideracién las alteraciones producidas en la tendencia
general del fenémeno por las variaciones estacionales y ciclicas.

4. La necesidad de considerar que los ciclos econémicos no tienen
ni la misma significacién ni idéntico efecto en diferentes sistemas
econémico-sociales y que, en’ consecuencia, afectan en diversas formas
los distintos indicadores de los niveles de vida. ,

5. La necesidad de determinar (estadisticamente) los margenes de
error (y, por tanto, los limites de precisién) dentro de los que pueden
moverse las cifras relativas a cada uno de los indicadores del nivel de vida.

6. La necesidad de precisar —cuando no se recurre a datos censales
sino muestreales— cudl es la parte de la poblacién estudiada que se ha
tomado como representativa de toda la poblacién.

Con fines de comparabilidad, resalta la necesidad de uniformizar:
definiciones y métodos de recoleccién, concentracién, elaboracién e
interpretacién de los datos. El problema de las. interpretaciones uni-
formes es, con todo, de los mas arduos y no corresponde propiamente
al sector estadistico social sino que plantea problemas propios de la
sociologia del conocimiento en cuanto la diversidad de interpretaciones
de un mismo dato depende, en buena parte, de la diversidad de
intereses socio-politicos y econémicos de quienes lo interpretan.

Otros problemas de comparacién de niveles de vida -

Mis alld de los problemas técnico-estadisticos, cn la estimacién de
los niveles de vida, se plantean algunos otros desde los 4ngulos social
y cultural. En efecto, es necesario considerar cu4l es el tipo de estructura
social en el que se da determinado nivel de vida, para apreciar su
verdadero significado. Asi, por ejemplo, los estudios sobre “salario
real” pueden dar lugar a problemas y dudas con respecto al niimerc
y situacién de los “trabajadores mo remunerados” si se aplican exclu-
sivamente- los puntos de vista, de una economia.en la que la remune-
racién se entiende como una entrega periédica de una cantidad deter-
minada de dinero por un servicio prestado y se olvida —en cambio—
que hay sociedades en las que los servicios se remuneran’ mediante
contraprestaciones no monetarias (como las ranifestaciones de soli-
daridad entre los‘co-societarios, etcétera). En tales casos pueden aparecer,
en les recuentos muchos “trabajadores no remunerados” ¥, con todo,
el nivel de vida no serd tan bajo como pareceria indicarlo la cifra
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correspondiente, pues esas contraprestaciones no monetarias equivalen
a dicha remuneracién y elevan, por consiguiente, dicho nivel.

Componentes del nivel de vida

El Comité de las Naciones Unidas para la Medicién de los Niveles
de Vida, solicité de los organismos especializados de dicha organizacién
una lista de posibles componentes, y en seguida hizo una seleccién
y una sintesis de las diversas listas. Asi elabor6 su propia lista de
componentes del nivel de vida.

Antes de listar los componentes aceptados, conviene mencionar algunos
de los criterios que sirvieron de base para la elaboracién de las listas
primitivas. En este sentido son paradigméticos los utilizados por la
Organizacién Internacional del Trabajo. Este organismo incluy6 ciertos
componentes de acuerdo con: 1) la importancia que tienen para el
bienestar del individuo (conforme a normas objetivas generalmente
aceptadas); 2) el grado en que su falta o deficiencia constituye un
problema (en relacién con necesidades y aspiraciones); 3) la medida
en que esa falta o deficiencia puede remediarse mediante la intervencién
humana, y 4) la posibilidad de medirlos estadisticamente.

Lista de los componentes del nivel de vida

Los componentes que €l Comité de las Naciones Unidas propuso
para la medicién del nivel de vida son: 1) salud (con inclusién de
condiciones demogréficas); 2) alimentacién y nutricién; 3) educacién
(con inclusién de alfabetismo y ensefianza técnica); 4) condiciones de
trabajo; 5) empleo y desempleo; 6) consumo y ahorro globales; 7)
transporte; 8) vivienda e instalacién doméstica; 9) vestido; 10) espar-
cimiento y recreo; 11) seguridad social, y 12) libertades humanas.

Lista de indicadores

Los indicadores del componente “salud” (con inclusién de condi-
ciones demograficas) son: esperanza de vida al nacer; tasa de morta-
lidad ,infantil, tasa de mortalidad bruta anual, nimero de camas de
hospital en relacién con la poblacién total, nimero de médicos en
relacién con la poblacién total. Todos ellos son indirectos; los tres
rimeros estdn relacionados con los dos iltimos; éstos muestran, ademas,
posibilidades més que realidades. : :

Los indicadores del componente “alimentacién y nutricién” son:
promedio nacional de distribucién de alimentos al por menor (en
calorfas); promedio nacional de distribucién al por menor (en proteinas);
promedio nacional de distribucién de alimentos al por menor en proteinas
animales; educacién, propaganda y legislacién relativa a la alimentaci6n.
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Asi como en el caso del componente “salud y condiciones demo-
grificas”, podia sefialarse la dificultad que representa comparar la
tasa de mortalidad de poblaciones con distinta distribucién por edad
y sexo, se puede decir algo semejante en relacién con las necesidades del
consumo alimenticio, ya que éste varia con la edad, el sexo y el peso
corporal. Por ello “la distribucién de las poblaciones por edad y sexo
es un elemento importante, para hacer juicios vélidos sobre la suficiencia
en el consumo de alimentos”.

Los indicadores del componente “educacién” son: proporcién de
nifios de entre 5 y 14 afios.asistentes a las escuelas; proporcién de asis-
tentes a escuelas posprimarias en relacién con el total de la poblacién
y €l total de nifios entre 5 y 14 afios; proporcién de escuelas primarias
por cien mil nifios de esas edades; proporcién de alumnos por maestro
en las primarias; total, porciento y -distribucién de alfabetizados a
partir de cierta edad; matriculados en instituciones de ensefianza técnica
por cien mil habitantes; diarios circulantes por mil habitantes; libros
publicados anualmente por cien mil habitantes.

La UNESCO fija 15 afios como edad-limite para la apreciacién del
alfabetismo y afiade a este indicador el de la “mediana de los afios
completos de instruccién escolar cursados por la poblacién de veinticinco
afios de edad o mis, acreditados oficialmente”. La mediana, como
se verd mis tarde, es uno de,los promedios estadisticos centrales.

Los indicadores del componente “condiciones de trabajo” son: horas
de trabajo por semana; salario semanal de los trabajadores industriales;
salario real de dichos trabajadores; horas de trabajo por semana estable-
cidas como normales por la ley o los contratos; dias de vacaciones
anuales pagadas; edad minima de admisién al trabajo. La principal
limitacién depende de que los datos de que se dispone se refieren a
los trabajadores industriales que no constituyen sino parte de la poblacién
trabajadora. Por otra parte, las comparaciones en cuanto a horas de
trabajo deben relacionarse con la economia total, pues una disminucién
de éstas puede representar aumento del tiempo libre de los trabajadores
o conllevar incrementos en el desempleo. '

Los indicadores de “empleo y desempleo” incluyen: proporcién de
los econémicamente activos en la poblacién (y su distribucién); pro-
porcién de menores de 20 afios que forman parte de la poblacién
econémicamente activa; proporcién de los mayores de 65 afios que
forman parte de la poblacién econémicamente activa, desocupadaj. pro-
porcién' de la desocupada respecto del total; distribucién porcentual
por ocupaciones (empleaderes, trabajadores por cuenta propia, miembros
de la familia que trabajan sin remuneracién, empleados); distribucién de
empleados por ramas ocupacionales.

En general se considera que existe una correlacién inversa entre lo
alte de los niveles de vida y la proporcién de mayores de 65 y menores
de 20 afios incluidos en la poblacién, asi como en relacibn con la
proporcién de mujeres. Sin embargo, aunque exista dicha correlacién
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la misma no es tan intensa en una economia industrial como en una
agricola.

Los indicadores del componente “consumo y ahorro globales” inclu-
yen: proporcién del ingreso nacional que se gasta en productos alimen-
ticios; proporciéon de los gastos publicos invertidos en servicios sociales;
proporcién entre la inversién en tales servicios y el ingreso nacional;
indice de “consumo personal” per capita; proporcién entre el consumo
personal y el -ingreso nacional (y las variaciones correspondientes);
indice de las inversiones y los ahorros, per capita y su coeficiente
de variacién; proporcién entre tal indice y el ingreso nacional.

En este sector, como puede verse claramente, se enfatizan las varia-
ciones en el nivelde vida. Para el estudio de dichas variaciones es
necesario trabajar con nimeros-indices (véase la seccién correspondiente)
que expresan los niveles alcanzados en una fecha dada en términos
(generalmente como tantos porciento) de los niveles alcanzados en
una fecha base.

Los indicadores del componente “transporte” incluyen: kilémetros
de via férrea por cada cien kilémetros cuadrados de superficie; nimero de
pasajeros-kilémetro anual por cada cien mil habitantes; toneladas-kil6-
metro de carga anual transportada por cada cien mil habitantes; kilémetros
de carretera por cada cien kilémetros cuadrados de superficie; niimero de
vehiculos por cada cien mil habitantes; nimero de pasajeros-kilémetro
transportados por aire por cada cien mil habitantes. :

En el caso del nimero de kilémetros de carretera, se recomienda
mencionar los diversos tipos de carretera y la longitud correspondiente.
En el nimero de vehiculos se deben incluir: automotores, vehiculos de
traccién animal, y entre los automotores se debe especificar el niéimero
de camiones y el de automdviles.

De estos datos, los mas dificiles de obtener son los relativos al kilo-
metraje de las carreteras y al nimero de vehiculos. Sin embargo, su
obtencién no es imposible.

En forma parecida a como se llamé la atencién hacia la relatividad
cultural en otros respectos, en relacién con la diferencia de los medios
de transporte, hay que hace1: notar que su valoracién esti relativizada
por la geografia de la regién. En efecto, aunque un determinado
medio de transporte pueda considerarse como indicador de un' nivel
de vida inferior, en ciertos casos puede que no signifique esto, porque
bien puede darse el caso de que las condiciones geogrificas del pais
lo conviertan en el tnico medio de transporte utilizable en él.

Una limitacién reconocida por el Comité Internacional encargado de
estudiar los niveles de vida es la que se refiere, en este renglén, al hecho
de que entre los indicadores no se incluyen medios de transporte
acuitico, asi como otros més personales (como las bicicletas, las mulas
y los caballos) que desempefian un papel importante en muchos paises,
tanto en los medios urbanos como en los rurales.

En relacién con el componente “viviendas e instalacién doméstica”
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el comité consider6 muy dificil establecer indicadores adecuados que
permitieran la comparabilidad. internacional. El concepto mismo d,e
vivienda no estd bien definido, y apreciar el nivel de vida a traves
de la vivienda se enfrenta a una doble relativizacién: 1) geogrifica
(relacionada con requerimientos climiticos de proteccién contra la intem-
perie), y 2) sociolégica (vinculada con tipos de parientes que habitan
una misma vivienda). Sin embargo, €l comité propuso indicadores como
los siguientes: clases de vivienda y materiales empleados en su cons-
truccién; superficie por ocupante; personas por unidad de vivienda;
suministro de agua (potable y para otros usos); servicio sanitario y
alcantarillado; servicios publicos e instalaciones comunales.

En relacién con el componente “vestido” se considera util incluir
también datos sobre sombrero y calzado. Debe de considerarse, sin
embargo, que todos ellos se encuentran relativizados por: el clima, el
empleo, la situacién social del usuario, la tradicién y la moda. :

Los indicadores del - componente “esparcimiento y recreo” pueden
incluir, a titulo ejemplificativo: niimero de asientos en cines y teatros,
por cien mil habitantes; nimero de dparatos de radio por cien mil
habitantes; nimero de teleireceptores por cien mil habitantes. A estos
indicadores hay que agregar descripciones y datos numérices tan deta-
llados y precisos como se pueda, sobre diversas formas de esparcimiento
y recreo de diversas poblaciones, ya que, fuera del mundo occidental,
la falta de cines, teatros, radio y telerreceptores podria deformar la
vision del nivel de vida de las poblaciones, en caso de que no se
considerasen las formas alternativas de satisfaccién de las necesidades
de esparcimiento y recreo (o de diversién y entretenimiento, de acuerdo
con una distincién grata al doctor Jos¢é Gémez Robleda).

Los indicadores del componente “seguridad social” incluyen princi-
palmente informes acerca de los tipos de seguro (ancianidad, desempleo,

eteétera) sobre subsidios familiares y sobre todas aquellas prestaciones -

que ofrecen los servicios de seguridad social o sus equivalentes. Sin
embargo, el comité no llegb a especificar cuiles podrian ser los indicadores
pertinentes para este componente del nivel de vida. ‘ ’

Entre los indicadores del componente “libertades humanas” se men-
cionan: la participacién de la mujer en diversas actividades, su situacién
legal y su situacién politica. '

En todo lo anterior, hemos mencionado los indicadores del nivel
de vida mis o menos en la forma en que los presenta el Comité.de la
®rganizacién de las Naciones Unidas. Sin embargo, conviene explorar
formas de presentacién més cefiidas y analiticas y es lo que nos

"+ proponemos hacer en seguida.
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Andlisis destinado a asegurar la comparabilidad: los censos de poblacién

Problemas generales de los censos de poblacién

’

La estadistica social mundial se enfrenta a varios problemas. Entre
ellos, tienen particular importancia metodolégica: 1) el de la falta
de informes; 2) el de la falta de comparabilidad de los datos. La
falta de informes constituye un problema tanto de la estadistica demo-
grafica general como de la més especializada, pero se agudiza especial-
mente en esta tltima.

Falta de informes. En 1948, 147 de las 245 4reas identificables en
el Demographic Yearbook de la Organizacién de las Naciones Unidas
eran las que contaban con datos sobre el desarrollo de su poblacién
desde 1900; de las 98 restantes, algunas no habian realizado sino un
solo censo de poblacién desde esa fecha. En campos més especializados,
como el de la distribucién de la poblacién (por edades, sexos, ocupa-
ciones, ruralidad) la situacién era més critica: s6lo 41 de las 245 4reas
tenian estadisticas de poblacién por edad, sexo y estado matrimonial,
por ejemplo. ’

Falta de comparabilidad. La falta de comparabilidad entre los datos
de que se dispone imposibilita su utilizacién conveniente por el inves-
tigador social o le conduce a conclusiones aparentemente vilidas y, en
realidad, errdneas.

El problema no es reciente. Ya en 1872, el Instituto Internacional
de Estadistica (en su reunién de San Petesburgo) sefialaba la nece-
sidad de interesarse por los mismos problemas, emplear las mismas
definiciones y usar los mismos métodos en la obtencién de datos
demogrificos, a fin de hacerlos comparables. En una sesién posterior
(1897) del propio instituto, €l hingaro Korosi propuso la realizacién
simultinea de un censo en todos los paises en el afio 1900, y su
repeticién periédica. Resoluciones posteriores —no siempre acatadas por
todos los paises— sefialaron la conveniencia de realizar los censos de
poblacién cada diez afios, en aquéllos cuya cifra terminara en cero.

La Organizacién de las Naciones Unidas, al ocuparse de estos pro-
blemas solicité de los gobiernos que le enviaran informe sobre los
tépicos y los métodos de su dltimo censo de poblacién. Con base
en esos informes se formé una lista de tépicos. En el momento de
hacer sugestiones, se vio que dicha lista no podia proponerse como
minimo de informacién porque los paises no tienen ni las mismas
necesidades ni idénticas posibilidades de investigacién estadistica. Esto
sefial6 la utilidad de seleccionar sélo los tdépicos mdis importantes
para todos los paises.
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Sectores que debe cubrir un censo

Lista de tépicos deseables en un censo de poblacién

De acuerdo con la seleccién hecha por los técnicos de la Orga-
nizacién de las Naciones Unidas, es de desear que todos los censos
incluyan los siguientes tépicos:

1. Poblacién total.

2. Sexo.

3. Edad.

4. Estado matrimonial.

. Lugar de nacimiento.

. Nacionalidad legal.

Lengua materna.

. Caracteristicas educativas.

. Fertilidad.

. Caracteristicas econémicas:

.a) poblacién econémicamente activa e inactiva,
b) ocupacién, industria, posicién o status industrial,
c) poblacién dependiente, '
d) poblacién agricola.

11. Distribucién urbano-rural.

' 12. Familia y hogar (incluyendo la relacién con el jefe de familia).

[IN-TE- N Y- N

Para algunos pafses, atin esta lista puede resultar excesiva; por ello,
la Organizacién de las Naciones Unidas subrayé que aquellos que tu-
vieran poca o ninguna experiencia censal, deberian concretarse a obte-
ner datos sobre poblacién total, sexo, edad, estado matrimonial y carac-
teristicas econémicas. Subrayé, sin embargo, que ya fuere que se hiciera .
esta lista méds corta 0 que tomaran la més extensa, deberian proporcio-
nar datos completos y confiables.

En las sugestiones y recomendaciones correspondientes, la organizacién
tomé muy particularmente en consideracién las experiencias que, por
esas mismas fechias recogian los paises americanos al planear y realizar
el Censo de las Américas (1950), asi como las recomendaciones del
Comité de Estadigrafos de la Liga de las Naciones (1937-1939), y de
las Conferencias Internacionales (VI y VII) de Estadigrafos del Trabajo
(1947-1949). '

Como en los censos mundiales de poblacién importan no sélo los
datos mismos, sino la forma de definirlos y recolectarlos, clasificarlos
y tabularlos, las comisiones estadisticas de la organizacién subrayaron la
importancia de los problemas metodolégicos.
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Andlisis de las definiciones, clasificaciones y unidades empleadas en
el estudio de esos sectores

Poblacién total

Con respecto a las estadisticas de poblacién total, la falta de compa-
rabilidad entre los datos de diversos paises procede de: 1) diferencias
en el modo de definirla, y 2) de sub y sobre-enumeraciones.

Definiciones

Hay dos modos de definir la poblacién total: 1) definicién de
facto, y 2) definicién de jure.

Para la definicién de facto, integran la poblacién total de un lugar
todas las personas que se encuentran fisicamente en €l en el momento
del censo. Para la definicién de jure, forman parte de la poblacién
total de un lugar aquellas personas y sélo aquellas que residen habi-
tualmente en él, sea cual fuere el lugar en que se encuentren en el
momento del censo.

La definicién de facto tiene como ventajas la simplicidad y la
objetividad. Simplicidad, pues censadores y censados no tienen que
hacer otra cosa que contar a los presentes en €l momento del censo;
objetividad, porque no se presentan casos dudosos que deba de resolver
el censador segiin su criterio. '

La definicién de jure implica diferencias en la definicién de “domici-
lio” por los diversos paises. En el momento de la recoleccién, plantea
¢l problema de las personas que no tienen residencia fija, y la necesidad
de elaborar instrucciones més complicadas para los enumeradores. La
definicién de jure puede dar mejores resultados cuando la enumeracién
censal deba hacerse en un lapso relativamente grande y, muy especial-
mente, cuando se haga con poblaciones de gran movilidad. ,

Las definiciones de facto y de jure pueden complementarse, en
cuanto cada una cumple una funcién en la investigacién estadistico-
social. Miés concretamente, esto se manifiesta en el terreno nacional
o local, pues una definicién de jure serd mds dtil para planear servicios
sociales (alojamientos, educacién de la poblacién residente), mientras
una definicién de facto puede ser més (til para los programas de
proteccién policiaca, frente a las necesidades del transporte, etcétera.

En el campo intemnacional, las diferencias de definicién pueden
provocar dificultades en los paises que tienen muchos nacionales radicados
en el extranjero (como fuerza de ocupacién), o en los que atraen
muchos turistas. =

De 53 paises consignados en el Anuario de las Naciones Unidas:
11 emplearon definiciones de jure, y 31 usaron ambos tipos de definicién.
De los que usaron ambas definiciones: 1) unos enumeraron sobre base
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factica recogiendo en la cédula no sélo el lugar ocupado fisicamente
por la persona, sino también el de su residencia habitual, y 2) otros,
en una misma cédula, pero en renglones separados, comsignaron a
quienes residen usualmente en el lugar pero estin ausentes en el
momento del censo, y a quienes residen usualmente en otro lugar,
pero estin temporalmente presentes en el del censo. A este dltimo
grupo, que permite mayor precisién, corresponden los censos de Dina-
marca, Noruega y Polonia. .

Fuentes de discrepancia

Para mostrar de dénde procede la falta de comparabilidad en casos
como éstos;, puede mencionarse que en las definiciones de facto, algunos
paises excluyeron a las fuerzas armadas extranjeras localizadas en su
territorio y otros las incluyeron; algunos incluyeron y otros excluyeron
a sus propias fuerzas armadas que estaban en el extranjero; algunos
incluyeron y otros no a los civiles asimilados a las fuerzas armadas;
unos incluyeron y otros né a los miembros del servicio diplomatico
extranjero; unos incluyeron y otros no a los de su propio servicio en
el extranjero. En las regiones maritimas, a veces se incluyé en el
censo a los marineros cuyos barcos estaban anclados en puerto nacional,
a quienes viajaban en barcos que navegaban entre puertos nacionales, y
asi sucesivamente.

En el caso de las definiciones de jure, las estadisticas de los paises
que las utilizan hablan de “poblacién residente” y de “poblacién
domiciliada”. o

Debido a la diversidad de aplicaciones que tienen ambos tipos de
definicién de la poblacién total, resulta conveniente usar ambas simul-
tineamente. En todo caso deben atenderse las recomendaciones de los
organismos internacionales en el sentido de: :

19 Obtener datos sobre el total de la poblacién en el momento del
censo.

29 Excluir al personal militar y diplomético extranjero radicado en
€l pais e incluir al propio radicado en el extranjero.

3° Estimar o indicar que no se incluye el nimero de aquellos grupos
que no se puedan enumerar individualmente. Esto abarca a los grupas que
viven fuera de la estructura econ6mico-social ‘del pais, a los que hablan
otras lenguas, etcétera.

Sub y sobre-enumeraciones

La segunda gran dificultad que enfrentan los censos ‘de poblacién
total son los de las sub y sobre-enumeraciones. Estas dependen de:
1) el nivel educativo general y especial de la poblacién censada; 2) la
tradicién estadistica del pais; 3) la planeacién y organizacién del censo;
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4) el entrenamiento, la experiencia y la honradez de los censadores;
5) los recursos técnicos y econdmicos de que se dispone; 6) las faci-
lidades de comunicacién y de transporte.

Las sub-enumeraciones se presentan principalmente en €l caso de:
1) los nicleos aislados fisica, social o culturalmente (habitantes de
lugares inaccesibles, proscritos sociales, individuos que no hablan el
idioma oficial); 2) las personas o ndcleos mdviles (trabajadores migra-
torios, habitantes de hoteles); 3) ciertos niicleos de edades y sexos
(nifios, hombres jévenes, muchachas solteras).

Cémo subsanar en parte estos problemas

Todo lo anterior, muestra que ni las cifras censales deben tomarse
sin critica ni aceptar —sin hacer esfuerzos por valorarlos— los peligros
de la sub o de la sobre-enumeracién. Debe planearse, en efecto, una
verificacién de los resultados obtenidos. Esta ha de realizarse inme-
diatamente después del censo, por medio de un muestreo del area
censada. En este punto, la postulacién estadistica de hipétesis y su
comprobacién o reprobacién juegan un papel muy importante. Por
otra parte, una vez comparados los resultados censales con los de
origen muestreal, puede apreciarse el grado de sobre o de sub-enumeracién.
Si se guarda un registro de esta estimacién a lo largo de un periodo
considerable puede tenerse un medio adicional de apreciar el grado
en que en ese pafs, en una etapa determinada, tiende a sobre-enumerarse
0 a sub-enumerarse, y con ello se podrd contar, en el futuro, con un
auxiliar para obtener cifras mds préximas a la realidad en los censos
de poblacién.

Sexo y edad

La clasificacién por edad y sexo ‘de los habitantes de un pais es
muy importante en los censos de poblacién. Las informaciones acerca
de la estructura de una poblacién de acuerdo con las edades de sus
componentes sirve: 1) para prever los cambios en la composicién de
la poblacién; 2) para prever las disponibilidades de fuerza laboral y
bélica; '3) para estudiar la dependencia social infantil y senil; 4) con
vistas a la politica sanitaria del Estado (en relacién con la morbilidad
y mortalidad), y 5) en relacién con fines comerciales y célculos actua-
riales de las compafiias de seguros (como la determinacién de las
probabilidades de supervivencia).

La clasificacién sexual de la poblacién es sencilla; en cambio, la
clasificacién por edades presenta ciertas dificultades. Entre éstas cuentan
las derivadas de una mala informaci6n. Puede depender ésta de: 1)
ignorancia de la edad correcta, o descuido; 2) motivaciones econémicas,
politicas, sociales, sicolégicas (como el temor a la conscripcién); 3) la
preferencia irracional por ciertos nimeros (“nimeros redondos” en cero,
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en 5, pares) y la aversién por otros (los nones, el 7, el 13); 4) la
existencia de culturas que viven fuera del mundo numérico corriente
(en Oceanfa, Africa y Asia, principalmente) y que distinguen burdamente
entre “nifios” y “adultos”.

Definicién de la edad

Aunque por lo general 1a edad se mide en afios completos, la definicién
de la edad en los censos tiene —dentro de este 4mbito— cierto campo de
variacién internacional. En tanto hay paises que toman en cuenta la
edad del interrogado en los cumpleafios inmediatamente anterior, otros
consideran el cumpleafios inmediatamente posterior, otros el més inmediato
(sea anterior o posterior) y algunos cuentan-la edad no a partir del
momento del nacimiento, sino que lo retrotraen a un afio antes del na-
cimiento. ‘

Métodos

Generalmente, se usan dos métodos para obtener informacién sobre
la edad: o se pregunta la fecha de nacimiento, o se pregunta directa-
mente la edad. El segundo procedimiento es mis simple, pero equivaco:
el primero, evita las dificultades derivadas de la diferencia social en la
definicién de la edad. El primero es tipicamente europeo; el segundo,
americano. Al primero, se le han encontrado ventajas no estadisticas en
los paises en que los datos censales se emplean para fines judiciales o
de otro tipo; pero, tiene el inconveniente de que requiere no sélo la reco-
leccién de las fechas de nacimiento, sino el ulterior cémputo de la edad.

En algunos censos, ademis de la edad de los adultos y de la de
los nifios mayores de un afio, dadas en afios, se registra la edad de los
menores de un afio en meses completos, y la de los menores de un mes,
en dias.

Respecto de la clasificacién de la poblacién por edades, la Comisién
de las Naciones Unidas para la Poblacién propuso: 1) tabular las
edades para cada sexo separadamente; 2) tomar la edad del dltimo
cumpleafios; 3) hacer por lo menos los siguientes grupos de edad:
el de los menores. de un afio, el de los de uno a cuatro afios; los de
cinco en cinco. afios hasta el fin de la vida.

El Comité para el Censo de las Américas, en lugar de considerar
. grupos quinquenales hasta el fin de la vida, limit6 dichos grupos hasta

los 84 afios, pues formé un Wltimo grupo con los individuos “de
84 afios 0 mis”. ' ' ,

En la prictica, ha sido frecuente formar grupos de diez en diez afios,
siguiendo dos sistemas: 1) el que forma grupos con edades cuyo
limite inferior es un ntmero terminado en cero (10 a 19, 20 a 29...
80 a 89, etcétera), y 2) €l que agrupa las edades de diez en diez
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comenzando con un nimero cuyo Gltimo guarismo es 5 (de 15 a 24,
de 25 a 34, ... de 85 a 94, etcétera).

Para asegurar la comparabilidad, se han recomendado las clasifi-
caciones quincenales, pues éstas permiten: 1) una conversién entre
diversos paises, y 2) la conversién entre los que obtenga cada uno
de ellos en el futuro y los que haya obtenido en el pasado con otros
sistemas.

Al lado de los grupos con intervalos de 5 o 10 afios, importan otros
grupos de edades. Particularmente, interesan los definidos por los
siguientes criterios: 1) edades demogréificamente reproductivas, frente a
las que no lo son (esto implica un criterio mixto de edad y sexo que
fija atencién preferente en las mujeres); 2) edades escolares frente a las
extraescolares; 3) edades econdmicamente productivas, frente a edades
economicamente dependientes; 4) edades politicamente significativas
(ciudadanos) frente a las que no lo son.

Todo esto, sin embargo, representa —en general— una eleccién mas
o menos arbitraria o convencional de limites para cada grupo; o una
eleccién de limites que tiene que tener en cuenta las condiciones de
estructura econdémica, demogrifica, sanitaria, etcétera. Algunas de estas
consideraciones son las que permiten hablar, por ejemplo, de la “pro-
longacién social de la juventud” y la “anticipacién social de la vejez”
en contextos determinados que pueden ser de interés mis que para el
puro estadistico, para el estadistico-social.

Estado matrimonial

El estado matrimonial permite clasificaciones de la poblacién que
interesan desde los 4ngulos: 1) demogrifico; 2) médico; 3) econémico,
y 4) sociolégico. '

Demograficamente, la clasificacién estadistico-censal, segin estado
matrimonial, importa porque la solteria, el divorcio o la viudez de
capas méis o menos extensas de la porcién reproductiva de la poblacién,
constituyen factores que pueden explicar 0 que permiten prever cambios
en la cuantia y estructura de la misma.

Desde el dngulo médico, asistencial y de la seguridad social, dicha
clasificacién es importante cuando se trata de establecer servicios de ma-
ternidad y otros andlogos.

Econémicamente, esa clasificacién permite prever ciertas caracteris-
ticas de la demanda de articulos para el hogar y de otros bienes
semejantes, asi como valorar las posibilidades de suministro de fuerza
laboral.

Socialmente, interesa al investigador que examina los problemas propios
de la solteria, la viudez o el divorcio y le permiten medirlos volumétrica-
mente. En los paises en los que existe la poligamia legal, los datos obteni-
dos en esta forma ofrecen la posibilidad de estudiar los caracteres con
que ésta se da en la realidad.
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La Comisién de la Organizacién de las Naciones Unidas sobre Pobla-
cién recomenddé que se hicieran las siguientes agrupaciones, en este as-
pecto: 1) casados (con inclusién de quienes han formado uniones estables
de facto); 2) viudos que no'se han vuelto a casar desde que enviudaron
la dltima vez; 3) divorciados que no se han casado desde su tltimo di-
vorcio, y 4) solteros.

Aunque estas categorias parecen obvias, no lo sorn tanto. Esto lo demues-
tra el hecho de que algunas naciones subsumen en una misma categoria
a solteros, viudos y divorciados (asi como a los separados, en donde no
se reconoce legalmente el divorcio), o sea, que establecen propiamente
una dicotomia entre los casados y los no casados.

Casados

La comisién consideré deseable que en la primera categoria se distin-
guiera entre: a) casados de jure (o legalmente), y b) unidos de facto (o
en unién real, no sancionada por la ley).

La separacién, en una categorfa especial, de quienes viven en uniones
matrimoniales de facto es especialmente importante en los paises latino-
americanos. Por otra parte, esta sub-clasificacién da flexibilidad a los
datos que, asi, se adaptan a diferentes tipos de anlisis estadistico. Es
asi como, desde el 4ngulo legal, las personas incluidas en esa categorfa se
asimilardn a los solteros, en tanto que, para un anélisis demografico rea-
lista (de tasas de reproductividad, etcétera) o en uno econémico (que
estudie, por ejemplo, la demanda de articulos domésticos) se asimilarén
a los casados.

Divorciados y separados

En forma anéloga a la anterior, la formacién de una categorfa especial
con las personas “separadas” de hecho, que no lo est4n legalmente, permi-
te distinguirlas, en andlisis relativos a la reproductividad, demanda de
articulos domésticos, servicios de maternidad y otros parecidos. La propia
Comisi6én de la Organizacién de las Naciones Unidas sefial la convenien-
cia de clasificar en categorfas separadas a: @) los divorciados legalmente;
b) los separados de sus cényuges sin mediar divorcio.

1)
Propuestas para clasificacién mds fina de los casados

Puede agregarse que, en algunos paises —con fines de interpretacién
sociolégica— serfa conveniente hacer una distincién més fina que tuviera
en cuenta la unién o falta de unién eclesidsticas pues aun cuando no va
acompafiada de unién legal, la misma representa un principio de respeto
a la norma social, de gran importancia para el soci6logo. Asf vendrian a
constituirse las cuatro categorias siguientes: a) casados legal y eclesidsti-
camente; b) casados legalmente, no unidos eclesidsticamente; ¢) unidos
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eclesiasticamente (en unidn de facto para la ley y estadisticas corrientes),
y d) unidos de facto, sin unién eclesidstica.

Ademas de sefialar las categorias matrimoniales, segiin las recomenda-
ciones de la comisién, se debe agregar una categoria de “estado matri-
monial no determinado” y hacer las especificaciones correspondientes en
cada categoria, para los distintos grupos de edad sefialados en este ca-
pitulo.

Principales deficiencias observadas

De acuerdo con las normas de la comisidn, las principales deficiencias
que se observaron en los registros del estado matrimonial en los diferentes
paises del mundo consistieron en: 1) falta de totales para las diferentes ca-
tegorias de los de menos de 15 afios, y 2) falta de agrupacién conve-
niente de las edades. E] primer aspecto es de particular importancia para
los paises —como India— en que se acostumbra el matrimonio en edad
muy temprana; el segundo aspecto se presentd particularmente en los da-
tos de Guatemala y México en los que “el agrupamiento por edades no
fue lo suficientemente fino como para formar siquiera grupos de 10 en
10 arios”.

Otros aspectos estadisticos del estado matrimonial

Otros aspectos que conviene registrar para su uso ulterior, se refieren
a: la edad en el momento del matrimonio; la duraciéon del matrimonio; la
duracién de la viudez o del estado de divorcio; el estado matrimonial
previo al registrado en el momento del censo (para estudios de fertilidad
y determinacién de probabilidades de recasamiento), €l nimero de veces
que se ha estado casado, y el nimero de cényuges (en los paises que
permiten la poligamia o, con mayor precisién, la poliginia y la poliandria).

Fertilidad

Los datos estadisticos sobre fertilidad se refieren a la frecuencia de los
nacimientos en una poblacién dada, con respecto al volumen de esa po-
blacién. Importan particularmente desde los 4ngulos: 1) demogréfico, 2).
biolégico, y 3) socioldgico.

En el campo de la biologia, esos datos son dtiles para los estudios de
genética humana y de antropologia, y en el terreno aplicado, para los
de medicina.

Desde el 4ngulo demogrifico, los datos sobre fertilidad permiten prever
el posible desarrollo de las poblaciones, su posible composicién futura por
edades, etcétera. Todo esto importa para prever y encauzar las transfor-
maciones en la economia y en la mentalidad del grupo (pues no es igual
ésta si en él predominan los jévenes que si son los adultos, o los ancianos

quienes predominan en €l).
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. Sociolégicamente, la importancia de las cifras sobre fertilidad destaca
en cuanto se considera que, a través del estudio de la fertilidad diferencial
de los diversos agrupamientos sociales (etnias, clases sociales, grupos reli-
giosos, etcétera) se pueden predecir ciertos cambios en la estructura
social, en el predominio de ciertos modos de pensar y actuar en el ritmo
y sentido del cambio social. '

Las cifras de fertilidad se obtienen usando combinadamente dos fuen-
tes: 1) los censos de poblacién, y 2) los registros de nacirhientos.

A partir de los datos consignados en estas fuentes, se obtienen los indices
de fertilidad relacionando matemaiticamente el niimero de nacimientos
ocurridos en un grupo con el nimero de personas miembros del mismo.
Para mayor precision, se debe obtener dicha relacién dividiendo el ndmero
de nacimientos no entre el total de la poblacién, sino entre la porcién re-
productiva de la misma (los adultos en edad de procrear, en forma muy
burda todavia). '

Cuando faltan los. registros de nacimientos, se recurre a varios proce-
dimientos para obtener cifras de fertilidad a partir de los censos; entre
ellas, se cuenta la obtencién de relaciones matematicas entre el ntimero
de nifios enumerados en el censo y €l nimero de adultos censados, en edad
reproductiva..

Hay casos en los que dicha obtencién se prevé desde la planeacién del
censo, registrindose en las cédulas correspondientes el nimero de nifios
y €l nimero de adultos o parejas de adultos casados que existen en cada
casa y calculdndose la relacién matematica entre ambas cifras.

O sea, que pueden reconocerse dos formas de obtencién de datos sobre
fertilidad: 1) el uso de tabulaciones especiales que se basan en el andlisis

. de la composicién hogarefia, y 2) el uso de datos acerca del nimero de
hijos nacidos. ' :

Andlisis de la composicién hogarefia

En el andlisis de la composicién hogarefia, se parte de la inspeccién
del nimero de menores de cinco afios enumerados en cada hogar, puesto
en relacién con el de los adultos que se presume sean sus padres, con
base en el estudio de las relaciones familiares tal ¥ como aparecen en la
cédula correspondiente. Las tabulaciones se hacen: 1) por grupos de edad
y sexo de los padres; 2) por estado matrimonial de éstos; 3) por ecupa-
cién, lengua, etnia, lugar de nacimiento, ciudadania, educacién, etcétera.

Las tabulaciones deben consignar el total de los adultos que corres-
pondan a cada uno de los grupos antes sefialados, asi como el total de
sus hijos. .

Interrogatorio sobre el mimero de hijos nacidos

Con respecto al segundo procedimiento —o sea €l que interroga acerca
del ntmero de hijos nacidos— es necesario consignar :1) el nimero de
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mujeres que informaron acerca de cuantos hijos habian tenido (incluyendo
a las que informaron que no habian tenido); 2) el nimero de hijos
de quienes se informé; 3) el ntimero de mujeres que informaron haber
tenido 0, 1, 2, 3, 4, 5 o més hijos; todo ello, clasificado por edades de la
madre, estado matrimonial, etcétera.

Las tabulaciones sobre fertilidad tienen, sobre-las relaciones basadas en
datos censales y en registros de nacimientos, una ventaja: evitan los pro-
blemas que surgen del hecho de que €l padre haya cambiado de ocupacién
entre la fecha de registro de su hijo y la fecha del censo. Problemas como
ése dificultan el estudio de la fertilidad diferencial -de los diferentes colec-
tivos ocupacionales, de ingreso, etcétera.

En los censos actuales, que consignan datos para estudiar la fertilidad
de la poblacién, se descuida —a veces— la posibilidad de estudiar y com-
parar la fertilidad diferencial de las porciones masculina y femenina
de la poblacién. Esto es particularmente interesante en cuanto se establece
una relacién con los puestos ocupacionales de los padres (en cuanto
ciertas ocupaciones son desempefiadas mds por hombres que por muje-
res, y otras mas por éstas que por aquéllos), o en cuanto se relacionan
con ciertas zonas de migracién (a las que pueden llegar, por ejemplo,
mis hombres que mujeres en edad reproductiva).

Ademis de esto, se presentan problemas especiales, en cuanto se trata
de enumerar a los hijos de las madres solteras. Conviene que a ellas y a
sus hijos se les consagre lugares separados de aquellos que se destinan a las
personas casadas, ya que representan un problema social, de gran interés
para el soci6logo.

Lugar de nacimiento. Lengua y nacionalidad

Con objeto de determinar la composicién étnica de la poblacién, los
censos consignan generalmente datos sobre: 1) lugar de nacimiento; 2)
nacionalidad legal, y 3) lengua. Adem4s, se suelen consignar datos relati-
vos a “raza” y “religién”. Sin embargo, estos tltimos resultan mas dificiles
de obtener y, por lo mismo, se registran menos. o

De los tres tipos de datos arriba mencionados, €l del lugar de nacimien-
to no resulta suficiente para determinar la pertenencia étnica de un indi-
viduo a un grupo, ya que muchos paises reciben fuertes niicleos de inmi-
grantes extranjeros y los hijos o nietos de los inmigrantes, no obstante
haber nacido en el pafs, conservan muchos rasgos fisicos y culturales de
sus progenitores. De otra parte, esos mismos datos no llegan a reflejar
el grado de asimilacién del nacido en el extranjero quien, aunque haya
nacido en pais distinto de aquel en que estd radicado, puede estar ya
asimilado completamente a la poblacién nativa. ,

Los datos sobre el lenguaje resultan més dtiles al respecto pues: 1) el
lenguaje es criterio mis sensible en cuanto generalmente las_diferencias
lingiifsticas van acompafiadas de otras importantes diferencias cultura-
les, y 2) el conocimiento del lenguaje del pais es casi indispensable para
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los inmigrantes como base de asimilacién, pues sin la lengua nacional es
dificil que alguien pueda asimilarse a la poblacién nativa. Y aunque ese
conocimiento no es condicién suficiente, si es condicién necesaria de
asimilacién. A més de esto, el lenguaje es un criterio més flexible que el
del lugar de nacimiento y otros semejantes.

Las cuestiones relativas a lugar de nacimiento y a lenguaje permiten
reconocer no sélo los grupos de inmigrantes, sino también los diferentes
grupos étnicos integrantes de la poblacién nativa, y su procedencia.

Los datos relativos a la nacionalidad son menos dtiles para los propé-
sitgs antes sefialados, ya que las posibilidades de naturalizacién de los
extranjeros hacen que los mismos sean valiosos —casi tinicamente— en
relacién con investigaciones sociojuridicas.

Clasificacién de la poblacién por lugar de nacimiento

La clasificacién de los pobladores por lugar de nacimiento permite
apreciar los voldmenes y las fuentes de la migracién. Esto se puede refe-
nr tanto a la inmigracién propiamente dicha, como a la intramigracién
0 migracién intemna entre los diversos lugares de una misma 4rea; entre
diversas entidades de un mismo Estado.

La medida de las migraciones hecha a base de los datos aportados por
las respuestas sobre lugar de nacimiento de los censados es muy burda.
Es una mera aproximacién, ya que, en el célculo no se pueden considerar:
1) las muertes de inmigrantes, ocurridas entre dos censos; 2) el retorno
de ciertos migrantes a su lugar de origen en €l lapso que media entre dos
censos.

Para refinar un poco los datos a través de los que se puede apreciar €l
fenémeno de las migraciones tanto internas como externas, se puede
recurrir a clasificaciones de los migrantes: 1) por edad y sexo; 2) por
lugar de partida, fecha de la misma y fecha de arribo al lugar de destino.

Migraciones y fertilidad

Para estudiar los problemas migratorios y de fecundidad diferencial en-
tre los varios grupos étnicos de un pafs, hay que obtener, a més de los
del total de la poblacién, datos complementarios sobre: 1) ndmero de
mujeres en edad de procrear dentro de la poblacién migrante; 2) némero
de hijos de las mujeres que migran. Estos tltimos deberdn estar -clasi-
ficados en dos categorias segin que hayan nacido o no en el pais al que
inmigraron sus madres.

Areas de procedencia

Para clasificar a los inmigrantes por lugar de procedencia, cada pais
debera tener en consideracién los limites geograficos de las diversas dreas
politico-administrativas en el momento del censo. Para ello, deber4 tener

46


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


a la vista el registro mas reciente de los paises y territorios no auténomos,
publicado por las Naciones Unidas, y la divisién territorial pertinente,
publicada por los érganos oficiales del pais de que se trate.

Hay ciertos casos en que las cifras de inmigracién son pequeiias. Se
acostumbra, en tales casos, sumar las que corresponden a varios paises.
En relacion con esta practica, la comisidn de las Naciones Unidas consa-
grada a los problemas demograficos ha recomendado que dichas adiciones
se hagan siempre con las de los paises de un mismo continente, a fin de
que al menos puedan realizarse estudios sobre las migraciones intercon-
tinentales.

Con fines de comparabilidad internacional, la Organizacién de las Na-
ciones Unidas ha preparado, también, un agrupamiento de paises por
zonas. Esta divisién zonal del mundo aparece en:

United Nations Statistical Office: Nomenclature of Geographic Areas
for Statistical Purposes. Statistical Papers, series M, niim. 1.1, enero de
1949. ‘

Algunos problemas de detalle

En el estudio de todas las migraciones, pero particularmente en ¢l de
las internacionales, se suele presentar en nuestros dias un problema adi-
cional en cuanto los nacimientos no siempre se producen en la residencia
paterna, sino en hospitales o maternidades que, en ocasiones no se en-
cuentran en el mismo lugar de residencia. De ahi que se requiera que
la informacién especifique si el lugar de nacimiento se refiere a: 1) la
localidad en que residian los padres cuando ocurrié el nacimiento, in-
dependientemente del lugar en que éste se haya producido realmente, o
2) la localidad en que ocurri6 el nacimiento, con independencia del lugar
en que hayan podido residir los padres en ese momento.

En el caso de las migraciones internas, en cuanto més especifico sea el
dato (localidad més que provincia, Estado, etcétera) resultard mis ttil
para las investigaciones. A més de ser especifico el dato debe ser univoco,
pues, en muchos casos no basta mencionar el lugar sino que hay que refe-
rirlo a la divisién politico-administrativa a la que corresponde, pues en
muchos paises existen varios lugares que tienen el mismo nombre.

* Ventajas apendiculares

En relacién con la poblacién nativa, la especificidad de su adscripcion
a un lugar de nacimiento determinado tiene ventajas, especialmente: 1)
cuando fluctian mucho de limites de los Estados, a causa de las guerras
y las reclamaciones territoriales correspondientes o por otras causas seme-
jantes, y 2) cuando, dentro de un mismo pais, hay diferencias €tnicas o
culturales importantes dentro de las diversas zonas que lo constituyen
(pues con ello se facilita, adicionalmente, el estudio de los recambios
étnico-culturales y los progresos que logra la integracién étnica, social y

cultural del pais). ‘
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Nacionalidad

Bajo el rubro “nacionalidad”, los paises consignan datos estadisticos
muy diversos (muchas veces sobre lugar de nacimiento, lenguaje, grupos
formados por individuos con antepasados o costumbres comunes). Sin
embargo, en su mayoria se refieren a la nacionalidad legal que es la Gnica
de la que nos ocuparemos. :

Estos datos sobre nacionalidad legal se utilizan principalmente para
estudiar: 1) los problemas de estatuto legal, y 2) los de los derechos
civiles de los inmigrantes.

Recomendaciones sobre los datos de nacionalidad

Las recomendaciones hechas por las comisiones internacionales con
Tespecto a los problemas de la nacionalidad legal, sefialan la necesidad
de distinguir: 1) a quienes son nacionales del Estado (por nacimiento,
naturalizacién u otro concepto), y 2) a quienes son extranjeros (clasifi-
cados de acuerdo con el Estado del que sean nacionales). :

Tanto los nacionales como los extranjeros deben de clasificarse por edad
y sexo, formandose grupos de: menores de 5 afios, de 5 a 14 afios, de 14
afios en adelante (por intervalos de 10 afios) hasta los 64 afios, y de
64 afios o més. ;

En los Estados en los que las tasas de inmigracién sean altas, se debe
clasificar tanto a los nacionales como a los extranjeros segtin: 1) estado
matrimonial; 2) caracteristicas socio-econémicas; 3) residencia urbana o
tural; 4) nivel educativo, y 5) ciudadanfa del cényuge.

Las comisiones internacionales también consideran 4til que, en casos
como el de la Comunidad Brit4nica, que est4 formada por zonas muy
diversas, se clasifique a los individuos de acuerdo con la zona a la- que
pertenezcan.

Situacién actual de los datos sobre nacionalidad

Hasta ahora, los datos sobre nacionalidad muestran que: 1) en algunos
paises se distingue entre nacionales y extranjeros, pero no se clasifica a -
éstos segtin su nacionalidad; 2) en otros existe la distincién en la cédula
censal, por lo que se refiere a los extranjeros, pero esa distincién no pasa
a los recuentos; 3) otros distinguen, ademas, en el grupo de los nacio-
nales, a los que lo son por nacimiento y los-que lo son por naturalizacién;
4) otros establecen también una distincién para quienes han iniciado el
proceso de naturalizacién; 5) hay algunos que preguntan sobre la nacio-

- nalidad o nacionalidades previas a la naturalizacién, y otros, 6) también
interrogan acerca de la nacionalidad de los padres.
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Problemas generales sobre nacionalidad

Un problema de designacién que dificulta las comparaciones interna-
cionales se refiere a casos como los de los sibditos del Imperio Britdnico,
que en algunos censos se clasifican como “ingleses”, en otros como “bri-
tanicos”, en otros, bajo el rubro “Gran Bretafia” y en otros como “Gran
Bretafia e Iflanda del Norte”, o, en otros como “sibditos y colonos brité-
nicos” sin que estas denominaciones cubran exactamente la misma ex-
tensién y sin que, por lo mismo, sean comparables los datos consignados
bajo cada una de ellas.

Pero hay otros problemas que son atin de mayor importancia y mis
dificiles de resolver, como son: 1) el de los apétridas; 2) el de quienes
tienen doble nacionalidad, y 3) los que resultan de los cambios de fron-
teras.

En algunos paises se ha formado un grupo aparte con las personas que
carecen de nacionalidad (o apétridas); en otros, se les ha adscrito al grupo
de la nacionalidad que tuvieron previamente.

En el caso de quienes tienen doble nacionalidad (generalmente, perso-
nas nacidas en un pais en el que rige el jus soli de padres nacidos en un
pais regido por €l jus sanguinis) hay que diferenciar segiin que: 1) el
censo se realice en uno de los paises que dan base a la aparicién de la
doble nacionalidad del censado, o 2) que €l censo se realice en un pais
distinto de los dos implicados en la doble nacionalidad del censado. En
general, en el primer caso, el censo incluye a quien tiene la doble nacio-
nalidad entre sus nacionales. En el segudo caso, se acostumbra preguntar
a quien se censa cudl es la nacionalidad en la que prefiere entrar en el
censo.

El problema del cambio de fronteras atin no ha dado lugar a previsio-
nes internacionales.

Algunos aspectos de detdlle en los censos sobre nacionalidad

Ademés de los datos ordinarios de sexo, edad y estado matrimonial
(con especificacion de la nacionalidad del cényuge) en los censos de na-
cionalidad se cuentan los relativos al niimero de afios que los extranjeros
han permanecido en el pais. Estos datos sirven para estudiar los progresos
en la asimilacién de los mismos y, en su caso, el correspondiente progre-
so de su naturalizacién. Ademds, es importante clasificar a los extranjeros
por ocupaciones, ya que las leyes de cada pais sélo les permiten dedicarse
a algunas de ellas y no a otras. Estos datos pueden ponerse en relacién
con cierta selectividad de las migraciones, pues si bien no migran sélo
quienes pueden practicar su mismo oficio o profesién en el lugar de desti-
no (en cuanto hay quienes estin dispuestos a cambiarlo, en funcién de
otras consideraciones), si es ése €l caso més general.
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En relacién con la naturalizacién se suele preguntar: si se han ipiciadp
0 no trdmites de naturalizacién, cuél ha sido la nacionalidad previa, cudl
fue el lugar de nacimeinto, cuél fue Ia tltima residencia del censado.

Estadisticas de extranjeros en Bélgica.

Como un ejemplo de los estudios censales sobre extranjera, mencio-
naremos los que se hacen hace veinte afios aproximadamente, en Bélgica.

En la prictica administrativa, al extranjero se le define de acuerdo
con su estatuto juridico de ciudadano belga, o de acuerdo con su nacio-
nalidad legal, y no por su raza o lugar de origen. Las estadisticas enume-
ran sélo a los extranjeros radicados en Bélgica; excluyen a los agentes
diplométicos, a los turistas y a los militares estacionados en el territorio.

Con respecto al pafs del extranjero —en Bélgica— es frecuente que se
subsuman bajo in mismo rubro a quienes proviene de los territorios me-
tropolitanos y quienes provienen de las colonias (en casos como los de
Francia, Inglaterra, etcétera).

No todos los datos recogidos acerca de los extranjeros estin disponi-

~bles en forma inmediata, ya que ciertos datos no se analizan o elaboran

y otros, aunque se elaboren, son utilizados tinicamente por los organis-
mos oficiales y quedan, por lo dem4s, inéditos. En muchos casos los
resultados se publican en forma incompleta y se retinen en clases esta-
disticas demasiado amplias. Los datos se agrupan de acuerdo con las
circunscripciones administrativas y no por unidades sociales, como seria
deseable.

De ahi que, en una investigacién, se deben clasificar las informaciones
correspondientes: 1) segiin la época en que se obtuvieron los datos; 2)
el organismo que intervino en Ia recopilacién; 3) el caricter general o
especifico de la informacién con respecto a los extranjeros; 4) segin
que se refieran a todos los nacionales y a todos los extranjeros o que consi-
deren sélo ciertas categorias de éstos (adultos, trabajadores, etcétera), y -
5) segln que la fuente sea un censo realizado en fechas determinadas
periédicamente, 0 que sean documentos administrativos compilados en
forma permanente por las oficinas del gobierno.

Censos generales de la poblacién, la industrig,
el comercio y la agricultura

Estos censos, que son las fuentes estadisticas oficiales de mayor impor-
tancia, se realizan: sefialando una fechg determinada para levantar el
censo; enviando a cada hogar, empresa industrial o comercial, ciertos
grupos de censadores designados Por los ayuntamientos; dotando 4 dichos

e
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Desde 1910, la verificacién, transcripcién y despojo de las cédulas cen-
sales ya no las realizan los ayuntamientos. Dichas operaciones se han
centralizado. Ahora ya sélo la recoleccién de las datos es la que correspon-
‘de a las administraciones comunales. Las operaciones restantes las realizan
los servicios centrales de estadistica por medio de mdquinas. Gracias a
esto: se eliminan los errores y se acelera y facilita el despojo.

En esta forma, los censos permiten una enumeracién més exacta de
los extranjeros que la que pueden proporcionar ciertos registros adminis-
trativos (como el “registro de extranjeros”). Sin embargo, esos registros
pueden resultar ttiles como medios de ratificar o rectificar resultados o
para obtener mayores detalles.

Algunas caracteristicas de los censos de diferentes fechas

Mientras en algunos censos, como el de 1920 —que estuvo sujeto a
limitaciones presupuestales en su publicacién— los datos son fragmenta-
rios, en el censo de 1930 se consigna: 1) la distribucién de los habitantes
por nacionalidad (distinguiéndose la nacionalidad de origen de los ex-
tranjeros, €l lugar de nacimiento y el sexo) en relacién con las diferentes
jurisdicciones administrativas y, dentro de cada una de ellas, por grupos
de comunas, y 2) los datos sobre la poblacién extranjera en las secciones
correspondientes a: estado civil, edad, profesién, familia, jefatura fa-
miliar.

Aunque en algunos censos de la industria, la agricultura y el comercio,
se omite en ocasiones la nacionalidad de los trabajadores (segin ocurrié
en 1930), en otros se sefiala la distribucién de los extranjeros ocupados,
segiin su sexo, €l grupo de actividad y la provincia a las que correspondan.

El censo econdmico y social de 1937 tiene en cuenta: 1) el pais del
que son nacionales los trabajadores extranjeros; 2) su distribucién por
edad y sexo; 3) su reparticién por grupos industriales o comerciales; 4)
su distribucién de acuerdo con el monto de sus ingresos, y 5) su clasifi-
cacién en obreros, empleados, empleadores, etcétera. ’

Los censos relativos a los desocupados también consideran su nacionali-
dad y sefialan: su edad, cudnto dura su desocupacién, y otros datos seme-
jantes. La situacién de extranjerfa también se considera en los registros
de diplomados de la ensefianza superior.

Fl registro de extranjeros, los censos especiales de extranjeros y las
estadisticas de permisos de trabajo son las principales fuentes de datos
para las investigaciones que se refieren a los extranjeros en Bélgica.

El registro de extranjeros

Todo extranjero que resida por méds de 15 dias en Bélgica, debe obte:
ner un titre de sejour, inscribirse en €l régistre des étrangers y obtener
un certificado de inscripcién en ese registro. Al prolongarse su perma-
nencia por més de seis meses, debe obtener una carta de identidad.
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Los datos que proceden de esta fuente deben de usarse con ciertas
reservas, ya que las entradas y salidas de los extranjeros no dejan huella
en dichos documentos. '

Censos especiales de extranjeros

Un ejemplo de los censos especiales de extranjeros es €l que se realizd
en 1939, en visperas de la movilizacién. Sus datos se obtuvieron por me-
dio de censadores que se enviaron a cada hogar para registrar la presencia
de cualquier extranjero que pudiese haber en él. Los datos asi obtenidos
se ratificaron mediante preguntas anilogas que se dirigieron a los emplea-
dores, hospederos, etcétera.

Los resultados correspondientes se refieren a extranjeros de mas de
quince afios, y los clasifican segin su nacionalidad, su sexo, su edad, su
lugar de residencia, su pais de nacimiento, la fecha de llegada a Bélgica,
su carcter migratorio, su ocupacion, su estado social, etcétera.

Entre los extranjeros censados se consideraron aquellos que aunque hu-
bieran sido movilizados por su pais y hubiesen dejado Bélgica continuaban
teniendo familiares que permanecian en Bélgica.

Estadisticas de permisos de trabajo

Estas estadisticas se llevan en el caso de los extranjeros que ejercen sus
actividades de acuerdo con las estipulaciones de un contrato de trabajo
o de un empleo, y mediante las estadisticas de cartas profesionales en €l
caso de quienes ejercen una actividad profesional independiente.

Otras. estadisticas

Entre las otras fuentes para el estudio de la extranjeria, en Bélgica,
se cuenta: 1) las estadisticas de matrimonios, que se basan en los datos
contenidos en las actas matrimoniales y comunicados por los funcionarios
del estado civil (pues desde 1947 tienen en cuenta la nacionalidad de los
cényuges); 2) las estadisticas de naturalizacién y las declaraciones de
indigenato (comprendiendo estas WGltimas las declaraciones de opcién o
de renuncia a la nacionalidad belga, por adquisicién de una extranjera,
y las de las mujeres que desean conservar o recobrar la nacionalidad belga
a pesar de su matrimonio con un extranjero); 3) las estadisticas de
comerciantes ambulantes, hechas por el Ministerio de Asuntos Econémi-
cos, que se obtienen a partir de las credenciales de las que los comerciantes
son titulares obligados, sefialindose en esas estadisticas las distribuciones
pot nacionalidad, tipo de comercio, divisién administrativa, etcétera; 4)
las estadisticas de aprendizaje artesanal que Ileva el mismo ministerio, y
5) las estadisticas de la fundacién universitaria, relativas a la poblacién
de las universidades y centros de ensefianza superior.
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Educacién

Los datos sobre educacién son importantes para: 1) planear y progra-
mar la educacién; 2) difundir informaciones, y 3) programar en general
el mejoramiento econdmico, politico y social.

La falta de comparabilidad en materia de educacién proviene princi-
palmente de: 1) diferencias en los sistemas educativos de diferentes
paises (problema del contenido social), y 2) diferencias en cuanto a las
posibilidades estadigrificas de esos paises (problema de aproximacién
metodoldgica).

En los recientes censos de poblacién, se incluyen tres variedades princi-
pales de datos acerca de la educacién: 1) datos sobre alfabetismo y anal-
fabetismo; 2) datos sobre nivel educativo, ndmero de afios de escuela y
tipo de instruccién recibida por cada individuo, y 3) datos sobre la asis-
tencia a las escuelas.

Los datos anteriores reciben mayor o menor atencién relativa de
acuerdo con el nivel educativo general de cada pafs; en paises de bajo
nivel educativo general habrd mayor interés en recoger los datos refe-
rentes al analfabetismo y la alfabetizacién, sobre todo; en paises de nivel
educativo general mis elevado esos datos casi no tendrin interés pues la
gran mayoria de la poblacién es en ellos poblacién alfabetizada; en
cambio, a esos paises les interesardn mds las diferencias en el nivel edu-
cativo de sus habitantes, o sea, que procurardn recoger principalmente los
datos relativos al tipo de ensefianza que han recibido y al nimero de afios

de escuela.
Alfabetismo

La Comisién de Poblacién de las Naciones Unidas propuso que, parz
fines censales, se definiera el alfabetismo como “la capacidad para leer
y escribir un mensaje escrito en cualquier idioma”. También propuso
que los datos correspondientes se refirieran a la poblacién de mis de
quince afios. A partir de esa edad, sugiri6 que los grupos de edad y sexo
fueran: de 15 a 19 afios; de 20 a 24 afios, grupos con intervalos de 10 afios,
de los 25 a los 64 afios, y de 65 afios 0 mis.

Procedimientos empleados para obtener datos sobre dlfabetismo

En diferentes paises, los censos han recogido datos sobre analfabe-
tismo utilizando tres procedimientos:

De acuerdo con €l primer procedimiento se pregunta a la persona si
sabe leer, exclusivamente. El procedimiento es criticable en cuanto no
satisface la definicién de persona alfabeta (que es la que sabe leer y es-
cribir). El segundo procedimiento consiste en preguntar si la persona
sabe leer y escribir, pero tampoco basta porque muchas personas dicen
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que saben hacerlo porque saben escribir su nombre y esto no se ajusta
tampoco a la definicién propuesta. El tercer procedimiento pregunta, por
separado —y de ser posible comprueba, en la prictica mediante una pe-
quefia prueba— 1) si la persona sabe leer, y 2) si sabe escribir.

El ditimo de los procedimientos mencionados tiene la ventaja de que
permite constituir una categoria de “semi-alfabetos” con quienes saben
leer, pero no escribir.

Tabulaciones

La tabulacién de los datos sobre alfabetismo de la poblacién tiene mu-
chas variedades. Pueden contarse, en un extremo, paises que no dis-
tinguen sino entre la poblacién “menor de” y 1a “mayor de” determinada
edad, mientras en el otro extremo, se recoge el alfabetismo de la pobla-
ci6n de los 7 afios a los 119 afios (edad méxima observada en el pafs
correspondiente en el momento del censo) de afio en afio.

Nivel educativo

La comisién propuso que se indicara el nivel educativo alcanzado por
-cada uno de los pobladores censados, en términos completos de instruc-
cién cursada. Simultineamente, pidi6 indicar el grupo de edad al que
pertenecen los interrogados (menores de 25 afios, de entre 25 y 64 por
intervalos de clase de diez en diez afios, de mayores de 65 afios).

En algunos censos se menciona no sélo el nimero de afios de escuela
cursados y aprobados, sino también el tipo de instruccién (universita-
ria, técnica, comercial, por correspondencia, etcétera).

Aunque en muchas ocasiones las cédulas censales piden muchos infor-
mes de los censados, en las tabulaciones suele aparecer sblo una parte
minima de la informacién correspondiente, en parte por la complejidad
de los cuadros a que podrian dar lugar estos datos. En el caso de México,
por ejemplo, en el censo de 1940, la informacién se redujo a la educacién
primaria, aunque las cédulas recogieron informes sobre la educacién su-
perior alcanzada.

Asistencia escolar

En relacién con la comparabilidad internacional, los datos de asistencia
escolar plantean varios problemas ya que algunos paises preguntan acerca
de las personas que asisten a la escuela en el momento del censo; en
otras, la asistencia o inasistencia se refiere a un periodo determinado (del
tantos del mes tal al tantos del mes tal); en algunos, hay amplitud en
cuanto al intervalo de edades a que se refiere la pregunta (;cuéntos ma-
yores de tantos afios y menores de tantos otros asisten o no a la escuela
en este momento? 0 jcuintos que se encuentran en esas condiciones de
edad han asistido entre el dia tantos y el dia tantos?) En algunos paises
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hay referencias concretas al tipo de institucién al que se asiste (México,
Polonia y Suecia hacen una categoria separada de las personas que asisten
a instituciones como las academias comerciales y las escuelas de idiomas);
en algunos otros se sefiala el nivel escolar al que se asiste y hay algunos
(como Venezuela) que interrogan sobre las causas de la falta de asisten-
cia a la escuela de personas en edad escolar. Las tabulaciones, también
en este aspecto, sufren recortes considerables.

La clasificacién de los asistentes o faltantes a las escuelas por grupos
de edad, aparece en casi todos los censos, excepto en el mexicano de
1940, que, con ello, limita la utilidad de sus datos.

Poblacién econémicamente dactiva

Los datos relativos a la poblacién econémicamente activa interesan,
principalmente, desde los 4ngulos econémico y socioldgico. Econémica-
mente importan para determinar: 1) la disponibilidad de mano de obra;
2) la distribucién de la misma por ramas de actividad en la produccién
total y el ingreso nacional, y 3) el avance econémico. Socioldgicamente,
dichos datos interesan para determinar: 1) la constitucién de los diferen-
tes estratos econémico-sociales; 2) la proporcién de los asalariados frente
a los no asalariados, y 3) la proporcién de trabajadores manuales frente a
los trabajadores intelectuales. '

Fuentes sobre poblacién econémicamente activa

Las principales fuentes de obtencién de datos acerca de la poblacién
econémicamente activa son: 1) los censos de poblacion; 2) los registros
de la seguridad social (de desempleo, de enfermedad, retiro, etcétera),
y 3) ya sean a) los registros de conscripcion o b) ciertos muestreos que se
realizan simult4neamente con el censo (en ocasiones). '

La necesidad de emplear los censos de poblacién en el estudio de la
poblacién econémicamente activa se pone de manifiesto en cuanto se
considera que, a diferencia de otras fuentes, son los tnicos que —a mas
de los generales— consignan datos acerca de: 1) las personas empleadas
en las organizaciones caritativas; 2) los trabajadores familiares que no
reciben paga; 3) los trabajadores domésticos; 4) los trabajadores agrico-
las, y 5) los empleados del gobierno.

Definiciones

En general, se define como “poblacién econémicamente activa” a “la
parte de poblacién que suministra el trabajo para la prgducmén de bienes
y servicios econémicos”. La definicién incluye a quienes realizan una
“operacién lucrativa” o sea tanto a quienes son remunerados en_dinero
como a quienes lo son en especie, y sea que la remuneracion la {t,acxban en
forma directa o indirecta. Por ello la definicién abarca también a em-
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pleadores, a quienes trabajan por cuenta propia y a trabajadores miem-
bros de la familia que no reciben pago en metilico.

Para fines censales, debe incluirse tanto a quienes se encuentran
realizando un trabajo en el momento del censo como a los desempleados.

Criterios para la identificacién de la poblacién
econdmicamente dactiva

Diferentes reuniones internacionales (del Comité de Expertos en la
Liga de las Naciones, y la Sexta Conferencia Internacional de Estadis-
ticos Laborales, principalmente) adoptaron dos criterios distintos para
la identificacién de los miembros de la poblacién econémicamente activa:
1) el criterio de la “ocupacién remunerada” (o gainful occupation), y 2)
el criterio de la “fuerza de trabajo” (labour force).

El criterio “ocupacién remunerada” se basa en la idea de que cada
persona tiene un papel funcional mis o menos estable, por lo cual
se le interroga acerca de su ocupacién, tabulindose en seguida los datos
que caen dentro del concepto “ocupacién remunerada” que se deline6
anteriormente. Este criterio tiene la ventaja de que permite caracterizar
a las poblaciones desde el punto de vista socio-econémico; tiene —en
cambio— la desventaja de que carece de objetividad y precisién suficien-
tes en cuanto hay personas que no tienen una ocupacién tnica y bien
definida (amas de casa, estudiantes, etcétera).

Conforme al criterio “fuerza de trabajo” se pregunta a los individuos
cudl es su ocupacién en el momento del censo o cudl fue o ha sido
la de un corto periodo inmediatamente anterior al censo. Este criterio
tiene la ventaja de ser objetivo; tiene la desventaja de que los datos
obtenidos por este medio estin afectados seriamente por condiciones
atipicas que pueden imperar en el momento de recoger los datos censales
(esto es particularmente importante en paises en donde, en cortos espa-
cios de tiempo, se producen grandes varidciones ocupacionales).

De lo anterior se desprende que los dos criterios no se excluyen, sino
se complementan y que —utilizados con cuidado y en conexién con otras
fuentes informativas acerca de los cambios de ocupacién en cortos pe-
riodos— pueden proporcionar indicaciones viliosas acerca de la estrati-
ficacién y la movilidad ocupacional, econémica y social.

1.2. DECISION CENSO-MUESTREAL
(Censo o muestreo? o sceriso y muestreo?

 Censar es hacer una enumeracién completa de todas las unidades
de un conjunto.. '

Muestrear es seleccionar parte de un agregado para que represente
a todo ese agregado. :

o-
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El muestreo de material homogéneo es altamente representativo y
confiable; en cambio, conforme aumenta la heterogeneidad del material,
aumenta el riesgo que se corre al muestrear.

Conforme el material es mas heterogéneo se requiere que la muestra
sea mayor a fin de que sea mas confiable el resultado; de modo que la
confiabilidad total se logra cuando la muestra se confunde con el agre-
gado todo que se enumera; o sea, cuando en realidad, se censa y no se
muestrea. ) .

Es indispensable distinguir entre muestra y censo incompleto. Cuando
se carece de una parte de la informacién censal por no haberse obte-
nido, se habla de “censo incompleto”; sélo cuando se eligen, de acuerdo
con un cierto sistema, ciertas unidades representativas se estd autorizado
para hablar de “muestra”.

Cuando en una investigacién se requiere una cobertura muy amplia
de una poblacién, lo aconsejable es censar. Con ello se logra una pre-
cision muy alta, pero, naturalmente —en funcién de limitaciones de
tiempo, dinero y energia disponibles— es necesario reducir el nimero
de aspectos que se pueden cubrir.

Cuando en una investigacién lo que se requiere es, en cambio, un
gran detalle, hay que sacrificar, hasta cierto punto, la amplitud de la
cobertura y en esas ocasiones es aconsejable el muestreo. :

El grado en que se sacrifiquen amplitud y detalle tiene que determi-
narse en cada caso concreto, de acuerdo con las necesidades teéricas y
pricticas de la investigacién precisa que tenga que realizarse (entre
las que cuenta, también, la velocidad con que se desean obtener los datos
correspondientes). '

Complementacién de censo y muestreo

En muchas ocasiones, lo mis conveniente es que una enumeracién
completa de la poblacién, universo o agregado se complemente con uno o
varios muestreos. En realidad, se puede pensar en toda una bateria
censo-muestreal que vaya del censo (que cubre el mdximo de aspectos)
a la muestra micrométrica y aun al estudio de casos (que cubre un minimo
de casos, pero con un maximo de detalle).

’

El muestreo

Investigacién muestreal

E] muestreo es una técnica estadistica que toma una parte de un
colectivo (universo de cosas o poblacién de personas) en forma tal que las
medidas estadisticas o (“estimadores”) de esa porcién o muestra pue-
dan’ servir para estimar las medidas’ estadisticas correspondientes- del
colectivo, dentro de ciertos margenes de seguridad.
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Como puede verse, el muestreo implica las siguientes operaciones,
interrelacionadas,” pero distintas: 1) la toma de la muestra o porcién
representativa; 2) la medida de los valores estadisticos de la muestra,
y 3) la inferencia de los valores poblacionales (estimados) a partir de
los muestreales. Estos aspectos corresponden propiamente a: 1) la técnica
constitutiva de la muestra misma; 2) la técnica de cilculo estadistico,
en general, y 3) uno de los aspectos de la estadistica inferencial, que,
a su vez, se basa en la teoria de las distribuciones. _ Co

En efecto, los estimadores (o estadisticas de la muestra) se distribuyen
en formas caracteristicas (regidas por férmulas y curvas tipicas). Gracias
al tipo de distribucién al que corresponden, se puede precisar cudl es la
probabilidad de que el valor calculado para la muestra sea igual al valor
correspondiente de la poblacién (en este sentido, este ultimo es pura-
mente un valor “estimado” y no uno calculado directamente).

Es por esto por lo -que el muestreo enfatiza el aspecto metodolégico
de cémo se ha de tomar la muestra. Si la toma de la muestra (en
realidad, 1a determinacién del volumen que ha de tener y la seleccién
de las unidades que deberan constituirla) no obedece a un proceso cons-
ciente y voluntario desde el 4ngulo matematico, no se conocer4 la forma
(también matemadtica, analitica o geométrica) en que se distribuirdn
—junto con su$ propios estimadores— todos los estimadores anilogos de
las muestras parecidas que se podrian tomar de la poblaci6n.

Este serd el aspecto que trataremos exclusivamente en este apartado
—conforme a nuestro designio analitico inicial— dejando para més adelante
la fundamentacién de la inferencia estadistica y la descripcién. de la
técnica inferencial misma.

Conceptos fundamentales

Del concepto mismo de muestreo se’ desprenden algunos conceptos
subordinados. Conviene subrayar algunas caracteristicas de éstos, y agre-
gar algunos mis. :
 En un muestréo hay una pablacién, pero hay muiltiples muestras posi-
bles. En la prictica no se obtienen todas las posibles, pues con ello se
multiplicaria €l trabajo estadistico y se encareceria la labor investiga-
toria. Como de lo que se trata es de simplificar €l trabajo y abaratarlo
(dentro de lo posible y deseable) se obtiene por lo general en la prictica
una sola muestra real, mientras que en la experimentacién de designio
tedrico, hay que tomar siempre mas de una. B -

-La poblacién -tiene ciertos - valores estadisticos que la . caracterizan.
Cada uno de ellos, 0 .es tnico, o forma con otros —interrelacionados—
un conjunto dnico; asi, por ejemplo: hay una media aritmética para un
colectivo, y hay, para el mismo, un tnico conjunto de cuatro cuartilas.
Cada muestra, a su vez, tiene su estadistica propia o su propio conjunto
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de estadisticas interrelaciomadas. Todas las muestras tiénen, juntas, un
conjunto de valores estadisticos correspondientes a cada valor individual
de la poblacién; asi hay un conjunto de medias aritméticas proceden-
tes de las diferentes muestras, mientras hay una media aritmética tnica
de la poblacién; hay un conjunto de cuartetas de cuartilas de las mues-
tras, que corresponden a una sola cuarteta de cuartilas en la pobla-
cién. :

Cada conjunto de estadisticas (todas las medias aritméticas de todas
las muestras; todas las desviaciones medias de todas ellas, etcétera) tienen
sus formas especificas de distribucién. Esto significa que, dentro del con-
junto, los valores pequeiios de esas estadisticas tienen una probabilidad
de aparicién distinta de la que corresponde a los valores medios, y dife-
rente de la que es propia de los valores altos. Asi, las medias estadisticas
del conjunto de muestras de una poblacién (elegidas conforme se dird
mis adelante) se distribuyen -normalmente, o sea, que la probabilidad
de que aparezca una de ellas corresponde a la dada’ por un tipo de curva
a la que se conoce como ‘“‘curva normal”. ' ‘

Tamaiio y nitmero de las muestras

Cada muestra posible de un colectivo estd formada por una o varias
unidades; por uno o varios de los individuos de dicho colectivo, universo
o poblacién. Un problema muestreal —que no es, con todo, el més im-
portante— consiste en determinar cuéntas unidades debe contener la
muestra; cuintas conviene que tenga.

En principio, una muestra puede tener desde una hasta tantas uni-
dades como sean las que constituyan la poblacién. En forma corres-
pondiente —también en principio— el nimero de muestras posibles es
varias veces superior al nimero de unidades del colectivo. En caso extre-
mo, puede haber tantas muestras como individuos tenga el colectivo
(muestras de una unidad); en otro extremo, puede haber una sola
muestra (formada por todas las unidades del colectivo). Pero hay otros
extremos. que; por otro lado, superan el mismo nimero de individuos
del colectivo.. : o -

En el ‘intermedio, hay muestras de dos, de tres, de cuatro, de ene
unidades. El nimero de muestras de dos unidades cada una, que pueden
formarse a partir de un colectivo de seis unidades es, por ejemplo, de 15.
Este ndmero: estd dado por las combinaciones de ‘6 objetos tomados
de 2 en 2. En general el nimero de muestras posibles de un colectivo de
N objetos o personas, tomados de n en n unidades muestreales, estard

. 0 : - : N .
dado por las combinaciones de N en n, o sea por ().
. “ . n . .
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Formas de muestreo

Muestreo con y sin reemplazo

La forma anterior de constituir la muestra implica que si una unidad
(2) ha salido en una muestra, no pued€ volver a figurar en ella. Al proce-
dimiento se le designa como “muestreo sin reemplazo”. Cuando una vez
que sale una unidad muestreal en una muestra, puede volver a figurar en
otra, se habla de “muestreo con reemplazo”. '

‘El muestreo sin reemplazo es mis natural y preciso; pero da lugar
a que aparezcan complicaciones matematicas. Esto se evita, en la pric-
tica, mediante el muestreo con reemplazo, menos natural y preciso, pero
que simplifica el andamiaje matematico.

El problema principal del muestreo

Mis importante que los anteriores es un problema muestreal que se
relaciona al del tamafio de la muestra y es el de cémo elegir las unidades
de la muestra real.

La principal solucién al problema de cémo muestrear, es genérica:
lo que se debe evitar es que el procedimiento sea arbitrario y parcial.
No debe ser arbitrario, sino estar regulado por consideraciones mate-
miticas, y no debe ser parcial, sino imparcial para todas las unidades
del colectivo. '

El procedimiento no debe ser arbitrario porque, en la arbitrariedad,
en la inconsciencia, en la falta de conocimiento del método preciso por
el que se haya podido obtener una muestra no se puede saber cémo se
distribuyen las estadisticas del conjunto de muestras posibles y también
es imposible determinar qué probabilidad tiene cada una de ellas de
representar la medida correspondiente de la poblaci6n. -

. Tampoco debe ser parcial el procedimiento, porque si prefiere ciertas
unidades del conjunto para que formen parte de la muestra, y deja
preteridas a otras posibles unidades muestreales, la muestra no repre-
sentard a la poblaci6n toda, sino sélo a la parte de la poblacién que haya
sido preferida por el investigador. Asi, habrd en los resultados no sélo
elementos de hecho, sino valoraciones, regidas —éstas— por la idiosin-
crasia del investigador individual o por la ideologia del grupo que-inves-
tigue. La realidad serd vista, pero a través de unos anteojos deformantes.
‘Cuando esto ocurre, se dice que la eleccién muestreal fue prejuiciada.

A fin de evitar lo azaroso (que consideramos seménticamente distinto
de lo aleatorio, en estadistica) y lo prejuiciado, se recurre a una regula-
cién matem4tica: €l muestreo debe estar sujeto a probabilidades claramen-
te determinables (debe ser aleatorio), pues toda la estadistica basa sus
resultados en fundamentos probabilitarios. Simultdneamente, al dar a cada
unidad de la’ poblaci6n igual oportunidad que a las otras para constituir
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la muestra, se asegura la imparcialidad, la falta de prejuicios en favor
o en contra de ciertas porciones de la poblacién. .

Estratificacién

La precisién de las estimaciones que se hagan a partir de una muestra
se puede aumentar si el colectivo se divide en varios subcolectivos y de
cada subcoleccién se toma una muestra aleatoria. A las subcolecciones
en que se divide un colectivo se les conoce también como estratos, y al
procedimiento de divisién, estratificacién.

Mediante una estratificacién conveniente se excluyen las posibilidades
(mtzlestras) extremas, que aparecen en un muestreo simple, 0 no estrati-
ficado.

Fracciones de estrato constantes y variables

Los estratos en que se divida un colectivo pueden ser iguales o dis-
tintos por el nimero de unidades que los formen. Si se atendiera a un
criterio puramente estadistico se podria pensar en la conveniencia de
formar estratos iguales; pero, cuando hay que considerar, sobre todo,
el punto de vista social, conviene pensar en estratos de diferente tamafio.

Independientemente del tamafio de los estratos, y en forma mis im-
portante, hay que reconocer dos posibilidades distintas: la de que de
cada estrato se tome siempre una misma fraccién (una fraccién mues-
treal comin a todos los estratos del colectivo) y la de que, para cada
estrato, se tome una fraccién distinta.

Cuando se muestrean los estratos con fraccién variable, esa varia-
bilidad puede ser arbitraria o regulada. Como ya se ha dicho en otra
ocasién, la arbitrariedad impide conocer la forma en que las decisiones
correspondientes afectan los resultados, y la sujecibn a una regla —en
cambio— permite conocer la forma en que las mismas los favorecen o los
dafian. :

En general, si hay una fraccién muestreal promedio, se dice que se
“sobremuestrean” aquellos estratos de los que se toma una fraccién
mayor (mayor nimero de’ unidades muestreales) y que se “submues-
trean” aquellos otros de los que se toma menor fraccién muestreal
(mehor ntimero de unidades).

Para saber qué estratos deben sobremuestrearse y cudles submues-
trearse, se mecesita considerar qué tan variables son los datos dentro
de cada estrato. Un estrato de variabilidad mayor que la variabilidad media
se debe sobremuestrear; uno de variabilidad menor que la variabilidad
media de los estratos, se debe submuestrear. :

En efecto, la estratificacién con fraccién variable puede ser un ins-
trumento que ayude a incrementar la precisién; pero es, también “un
instrumento de doble filo, que puede volverse en contra nuestra si
concentramos el muestreo en los estratos menos variables”.
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"Puede decirse, en efecto, que la estratificacién con fraccién constante
siempre aumenta la precisién (debido a que estratifica y elimina fuentes
extremas de variabilidad). La estratificacién con fraccién variable (en
cambio) aumenta o disminuye la précisién: la aumenta si las fracciones
muestreales mayores se toman de los estratos mas variables y las menores
de las que lo son menos; la disminuye si las fracciones muestreales
mayores se toman de los estratos menos variables y las menores de los
que varian miés. :

Estratificacién éptima

La éptima estratificacién se logra cuando los estratos tienen medias
aritméticas tan distintas como se pueda, y desviaciones cuadraticas me-
dias tan pequefias como sea posible. O sea, que debe haber maxima
variabilidad entre los estratos y variabilidad minima dentro de cada
estrato. )

El contraste de entre y dentro —debe decirse de paso— es de extra-
ordinaria importancia-en estadisti¢ca (particularmente en relacién con el
“anélisis de-la variancia”, como se vera después) y en el campo socio-
légico de-las comparaciones intersocietarias lo es, también, de modo
muy relevante. : '

- Racimos muestreales

Mientras la- estratificacién divide a un coléctivo en subcolecciones
y toma muestras de dentro de cada subcoleccién, la formacién de racimos
divide a un colectivo en’ subcolecciones, pero decide, mediante mues-
treo, ‘cudles de entre esas colecciones se habran: de estudiar, para que
se las tome como representativas del universo o coleccién.

En la estratificacién se toman las unidades -muestreales, en forma
aleatoria, de todos los estratos; en -el muestreo por racimos, se toman
en forma aleatoria, unos (o algunos) racimos si y otros no.

.. Estratificacién y enracimamiento, o conglomeracién

En la estratificacién se gana precisién; en el muestreo por racimos
se pierde precision. La estratificacién tiene la dificultad de que los
estratos convenientes’ 0 no se encuentran siempre en forma inmediata
en la realidad u oponen dificultades para su estudio; el muestreo por
racimos. —en_cambio— procede sobre la base de agrupamientos que ya
ha formado la realidad, que presentan contigiiedad y facilidad practica
de estudio. ' ' :

Los racimos naturales pueden quedar ejemplificados por los hogares
de un vecindario. Sin embargo, como los miembros de un mismo hogar
tienden a parecerse, estos racimos no satisfacen aquella prescripcién
del muestreo por racimos, segin la cual, para incrementar la precisién

i
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de los resultados obtenidos por este tipo de muestreo se debe aumentar
la variabilidad dentro de cada racimo. Como es ficil comprender ésta es
una prescripcién completamente opuesta, a la que rige el muestreo
estratificado, pues para que en éste aumente la precision, se debe dis-
minuir la variabilidad dentro de cada estrato.

Muestreo en una o en varias etapas

La precisién obtenida de las muestras puede aumentar si en vez de
realizarse el muestreo en una sola etapa, se realiza en varias. Una pri-
mera etapa se puede cubrir si se saca una muestra del conjunto de enti-
dades de un pafis; una segunda, se puede llenar si se muestrea €l conjunto
de los distritos de cada una de las entidades de la primera; una tercera, al
muestrear el conjunto de ayuntamientos de cada distrito de la segunda;
‘una cuarta, si se hace sobre las casas de esos ayuntamientos, y una quinta,
si se sortea a los individuos que viven en las casas elegidas en la etapa
anterior. :

Con este tipo de muestreo, se gana en flexibilidad, pero se pierde
en sencillez. En efecto, en cada una de las etapas del muestreo multi-
etépico, se puede emplear una técnica muestreal distinta (simple, estra-
tificada, por racimos; con fracciones muestreales constantes o con frac-
ciones muestreales variables) segin convenga a la naturaleza peculiar
de la coleccién de unidades que se muestree en cada etapa.

Tiene que ser producto de experiencia, reflexiér} y prudencia el elegir
el conjunto de técnicas mads apropiado y armonioso para este tipo de
muestreo que, cuando se realiza correctamente, puede llegar a tener los
caracteres de una obra de arte. En efecto, hay una combinacién 6ptima
de técnicas muestreales para cada colectivo y, entre los conjuntos practi-
camente infinitos que pueden obtenerse de combinar todas las técnicas
'disponibles (no-menos de cinco), las multiples etapas posibles, y las
‘formas también multiples de estratificar y formar racimos de un mismo
colectivo (especialmente si es complejo, segiin ocurre con los colectivos
de unidades sociales), hay una conjuncién Optima que requiere enorme
talento y paciencia para su constitucién. )

1.3. RECOLECCION DE LOS DATOS ESTADISTICOS
La recoleccién directa de datos estadisticos
El cuestionario, la cédula y el cuadro

El cuestionario, la cédula y el cuadro constituyen variantes de un
mismo implemento de investigacién del que se valen las ciencias sociales
para hacer comparables las observaciones de diferentes investigadores
individuales o de un mismo investigador que los aplica en diferentes
ocasiones. ' ‘ ‘ :

&
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~ Estos instrumentos buscan, asi, fundamentalmente: i) descargar la
memoria del investigador al constituirse en una guia escrita para sus
preguntas y un esqueleto en el que consignar sus respuestas; ii) la reco-
leccién de los mismos datos ‘o rasgos en todos los casos; iii) la compa-
rabilidad de las observaciones de diferentes investigadores por: a) sepa-
Tacién analitica de diversos aspectos de la realidad estudiada, a los que
se considera como elementales, y b) especificacién previa de las unidades
en que se han de consignar las respuestas respectivas, o ¢) el 4mbito
dentro del que se consideran vilidos ciertos conceptos contenidos en
las preguntas o en las respuestas esperadas.

El cuestionario e interrogatorio —como su nombre lo indica— es un
conjunto de “cuestiones”, “interrogantes” o preguntas; pero, para servir
técnicamente a la investigacién social tiene que reunir ciertas caracte-
Tisticas entre las que las mas importantes son las de ser: 1) unitario, o sea,
girar en torno de un problema o situacion, o de problemas y situaciones
cconexos; 2) ordenado, con fines pricticos, a fin de evitar lagunas, dupli-
caciones y traslapamientos indeseables (en tanto que preserva los que
pueden servir con fines de comprobacién o critica ulterior); 3) de pro-
pésito sistematico, pues a mis de conexién y orden, el cuestionario
debe reflejar el sistema hipotético del que procede y el sistema tebrico
al que pretende llegar; 4) practico, en cuanto debe de considerar las
limitaciones de la situacién propia de la pesquisa, las de preparacién
de los investigados y las de su capacidad de comprensién.

Cada uno de estos aspectos debe arrojar luz sobre todos los anteriores,

Y el cuestionario debe ser el resultado de la conjuntacién arménica de
todos ellos.

El cuestionario, la cédula y €l cuadro no son sino variantés de un mismo
implemento técnico, segin hemos dicho. La. diferencia que existe entre
la entrevista, por una parte, y €l cuestionario, la cédula y el cuadro, por
otra, pueden entenderse mejor a la luz de las reflexiones de un lin-
giiista como Terracini. El paso de la una a los otros es €l de lo personal
a lo impersonal; un aspecto més del estilo moderno, concentrado (propio
de los telegramas, los pasaportes, los telegramas). En cada paso que
se da en esta escala técnica “se lleva més y mA4s hasta el extremo el
esfuerzo por fichar, clasificar, planificar a los hombres y sus acciones”.

En la construccién de un cuadro, hay que tener presente cuél es el
objeto central para el cual se construye y cudles los elementos “indis-
pensables, necesarios o simplemente auxiliares para el conocimiento de
ese objeto. Esto permite eliminar del cuestionario, 1a cédula o el cuadro
cuanto pudiera resultar simplemente interesanté peto superfluo para el
conocimiento, del objeto. A fin de construirlo adecuadamente, se debe ha-
cer, antes, un cuadro “imaginario” o “fantasma” y el investigador debe
—en seguida— tratar de llenarlo, o de hacer que trate de llenarlo un
colaborador; en cuanto é]l o su colaborador tropiecen con alguna difi-
cultad para preguntar ~ vara contestar, deberin marcar el cuadro fan-
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tasma con lapiz rojo, a fin de modificar ulteriormente el punto o supri-
mirlo segin convenga.

Después, conviene hacer una experiencia de prueba, utilizando a una
porciéon pequefia de la poblaciéon por estudiar, para apreciar las dificul-
tades objetivas y las reacciones subjetivas de los investigados. Estas se
relacionan, generalmente, con: i) la insuficiente capacidad anticipatoria
de los investigadores en lo que se refiere a las situaciones que pueden
encontrar (en ‘cuanto muchas de éstas son inesperadas); ii) a la inca-
pacidad para redactar las preguntas en forma suficientemente clara para
los investigados (en particular, a la incapacidad para adecuar el tono
general del cuestionario, la cédula o el cuadro al nivel de instruccién de
la poblacién a la que se investiga), y iii) a la incapacidad para prever las
reacciones desfavorables de los investigados, para suscitarlas tan poco
como se pueda, mediante un planteamiento adecuado de las preguntas
correspondientes).

Dentro de esta témica, al redactar el cuestionario hay que recordar que
no se estd redactando una pieza literaria, sino se estd elaborando un
instrumento que debe ser funcionalmente ttil a la investigacién. Se debe
recordar también que las preguntas se deben adecuar a los modos expresi-
vos de los investigados, pero sin descender a tales niveles de expresién
que hagan que resulte artificioso para el propio investigador o que pro-
voque reacciones de burla de parte de los investigados al ver que éste trata
de imitar —infructuosamente o sin autenticidad— sus modos expresivos.
La presentacién fisica, €l tamafio y forma de los cuadros también deben
cuidarse ya que, en muchas ocasiones, todos esos caracteres influyen en los
resultados.

En sintesis, las fases por las que atraviesa la construccién de un cues-
tionario, de una cédula o de un cuadro son:

19 Formacién de una lista de preguntas.
29 Constitucién de una serie de cuadros-fantasmas.
39 Ordenacién de las preguntas conforme a:
@) una secuencia l6gica; ‘
b) una sucesién que evite €l dafio de una pregunta o su inutiliza-
~ cién por alguna pregunta previa, y
c) una representacion fisica adecuada.

49 Realizacién de algunas experiencias de prueba.

59 Elaboracién del cuadro definitivo.

6° Instrucciones para los recolectores de datos.

Al Tlenar cualquiera de estos instrumentos de trabajo, se debe de buscar

que las respuestas sean inteligibles y que su registro sea legible. Para ello,
se debe de aclarar €l sentido de la respuesta cuando ésta sea ambigua
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(consignando, en el margen del cuadro, la pregunta’ auxiliar utilizada
por el investigador para resolver la ambigiiedad), y hay que evitar, en el
momento de escribir, las abreviaturas y los signos de dificil o equivoca
interpretacién (a menos que se haya previsto la posibilidad de utilizarlos
y se haya codificado su significado). o
- En ciertos casos se puede pensar en utilizar la taquigrafia, pero ésta,
si bien acelera la recoleccién sobre el terreno, impone al recolector el
trabajo de traduccién de sus registros, por lo cual, en caso de usarla
debe ejercer una gran vigilancia sobre dicho procedimiento. -

Asimismo 'se deben de llenar con una linea aquellos renglones del
cuestionario, la cédula o el cuadro para los que no se obtuvo respuesta.
En caso de ser posible, se debe anotar también, con lipiz rojo (o, en
general, de color distinto de aquel en que se anotan las respuestas di-
rectas del investigado) las circunstancias en que se produjo la laguna
correspondiente. Con esto se evita que llegue a pensarse que un espacio
dej6 de llenarse por descuido del recopilador, y se posibilita una ulterior
interpretacion de las faltas ‘de respuesta, las cuales —en veces— son tan
sintométicas o ilustrativas como las respuestas mismas. :

" Mientras el cuestionario conserva’ en buena’ parte los rasgos intersubje-
tivos (de ‘presencia: fisica del investigador), que caracterizan més par-
ticularmente a la entrevista,'la cédula— y mas atn el cuadro —tiende
a perder este elemento. Lo intersubjetivo sigue existiendo, por supuesto,
pero en forma difumada: el investigador raras veces es, en tales casos,
una persona fisica; por lo general, es una persona moral, una institu-
cién social. Hay por supuesto, situaciones de transicién: corresponden a
aquellos casos en que no existe propiamente un investigador que interro-
gle, pero s ‘una persona que proporciona las formas (cuestionarios y
mas frecuentemente cédulas) en las que los ‘investigados deben cot
signar sus informes. La situacién responde bien a la investigacién que
procede de organismos gubernativos, burocraticos. =

La administracién de todo lo que no es entrevista o cuestionario se
hace generalmente en forma personal (como la. burocrética, ya indicada)
o por correo (las formas se envian para ser llenadas y se devuelven lle-
nas). Otra situacién de trénsito se produce en la investigacién a través
del radio o la televisién, en Ja que hay un eco o residuo ‘personal del
investigador y las respuestas se reciben por correo. -

La investigacion personal permite que las. preguntas sean mds. com-
plejas y permite, también, deshacer las ambigiiedades tanto de la pre-
gunta como de la respuesta. La investigacién-que no es de este tipo lleva,
interiormente construidos, los factores de su propia ambigiiedad, que,
a menos que el instrumento se haya construido con extremada cautela y
pericia, acaba por afectar los resultados mismos. '

En general puede decirse que los renglones de cuestionario, cédula y
ciadro deben- ser: i) pocos; ii) sencillos; iii) de preferencia sobre hechos
objetivos- o $obre cosas acerca de las que pueda responderse mediante
opciones (si, no; alto, mediano, bdjo) o mediante un nimero. =~ = '
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-En este punto, quizds sea prudente llamar la atencién hacia el hecho
de que si bien la estadistica cuenta con un riquisimo arsenal de técnicas
para el manejo de datos numéricos cardinales, la propensién de los
investigados es a proporcionar datos mucho mis burdos que, general-
mente, no se expresan en forma de medidas precisas, sino en términos
de 6rdenes de magnitud, de series ordenadas por “rango”. Esto significa
que deben de tratar de desarrollarse al maximo esas técnicas estadisticas
ordenatorias; que inicialmente debe pensarse en utilizarlas casi exclusi-
vamente, y que, sélo en términos de refinamiento y cuando se cuenta
con datos que no se han recogido directamente de informantes no cali-
ficados, sino cuando se dispone de aquellos que han recolectado los
informantes calificados, habituados a los procesos de medicién, deben
hacerse intervenir las otras técnicas estadisticas mds finas.

Recoleccion de datos para construir escalas

Una escala sociométrica es un instrumento usado en €l mensuramiento
social para categorizar o jerarquizar: 1) aspectos del medio social o
cultural o 2) conductas sociales, actitudes y opiniones. Estas escalas tra-
tan de hacer comparables al maximo, sobre una base de rigor y objetividad
extremados, dos o mds instituciones, comunidades o sociedades, o de
determinar grados de separacién de la conducta de los miembros de una
sociedad con respecto a las mormas grupales. En el fondo, una escala,
como la mayoria de las otras formas de investigacién, se basa en una
forma o modalidad particular del cuestionario. La modalidad propia
de éste, en la construccién de las escalas depende de que: 1) las pre-
guntas se hacen en dos etapas y no en una sola; 2) cubren no sélo a los
investigados mismos, sino distinguen entre un grupo de informantes
calificados (jueces) y otro de informantes no calificados; 3) las pre-
guntas se hacen en forma disfrazada y extremadamente simple y dan
lugar 4) a respuestas que concretap en una simple ordenacién de ciertos
aspectos que se someten a la consideracién de los investigados.

" En la construccién de una -escala sociométrica se necesita:

1. Determinar qué se va a medir. ‘ ‘ _
2. Seleccionar los criterios y elementos en que se basard la medicién.
3. 'Hacer una escala sencilla. ' t
4, Valorar y calificar cada elemehto de la escala.
5. Someter la escala a la poblacién por investigar.

La recoleccién de los datos gravita principalmente en torno de los

puntos tercero y quinto.

Una escala sociométrica debe ser generalmente aplicable al agregado
que se ha de trabajar y conservar a lo largo de su aplicacién, su seguridad
y validez. De ahi que haya de buscarse trabajar con colectivos tan homo-
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géneos como sea posible y que se recomiende también que, en caso de
tener un colectivo heterogéneo, se le divida en dos o mds porciones
homogénas y se elaboren tantas escalas distintas como porciones homo-
géneas haya. Esto, a mds de contribuir a la seguridad y validez de la
escala, coopera a la economia de la investigacién pues, en cada escala,
se reducen a un minimo los renglones inaplicables.

Uno de los problemas principales de la elaboracién de una escala
consiste en adoptar un criterio para seleccionar los renglones o factores
que hay que considerar dentro de la misma. Para ello, se recurre a perso-
nas que conozcan el terreno por medir. A éstos se les llama “jueces”.
A ellos se les somete una lista de elementos que, sobre una base deduc-
tiva se hayan descubierto como componentes del problema por estudiar,
a fin de que, con base en su conocimiento de la realidad, asi como de
sus valoraciones del problema, incluyan o excluyan y ponderen diferen-
cialmente los que han de intervenir en la escala.

Cuando se trata de problemas complejos (como el estudio integral de
una comunidad) se tiene que recurrir a dos clases de jueces: los “jueces
generales” que especifican qué grandes grupos de factores (entre los
sanitarios, econdmicos, politicos, culturales, etcétera) han de considerarse
para la medicién de una actitud, de una opinién, de unas conductas, en
tanto que los (“jueces especiales”) médicos, economistas, jurisperitos,
polit6logos, antropélogos) determinan, en cada uno de esos aspectos, qué
es lo que es necesario incluir en la escala. .

Una vez que los jueces generales y especiales han seleccionado los

aspectos que se han de considerar en la escala, se procede a calificar
cada aspecto (esto, por corresponder a una seccién diferente, a un tipo
de operaci6én distinta, no lo trataremos en este punto). Como resultado,
se obtiene una serie de “indicadores” de la actitud, opinién o conducta,
y una serie de calificaciones para cada indicador.
- El siguiente paso recolector de datos consiste en aplicar la escala a la
poblaci6n investigada. De esta aplicacién se obtiene una serie de respues-
tas de los individuos. Un individuo A puede mostrar, por ejemplo, la
existencia del indicador 1, y no la del 2... Otro, la del 2 y no la del
1; otro més la del 1 y la del 2; otro mds ni la del 1 ni la del 2. Cada
uno de estos casos representa un distinto grado, de intensidad de la acti-
tud; opinién o conducta que se investiga. Dado que a cada uno de estos
indicadores corresponde una calificacién en la escala, la calificacién total
se obtiene al sumar las calificaciones de todos los aspectos o indicadores
presentes. Asi, el ptimer individuo tendrd por calificacién 4 si 1 vale 4
y 2 vale 6. El segundo, en ese mismo supuesto, tendra como calificacién
6, el tercero 10 y el cuarto 0.
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La recoleccién indirecta, de fuentes secundarias

Sobre la informacién estadistica en México

Las estadisticas mexicanas se clasifican de acuerdo con tres criterios:

1. Por su amplitud.
2. Por su periodicidad.
3. Por su materia.

De acuerdo con su amplitud, se pueden distinguir:

1.1. Censo.
1.2. Muestreo.

Segtin su periodicidad, se puede hablar de:

2.1. Estadisticas aperi6dicas.
2.2. Estadisticas peri6dicas.

Estas Gltimas se clasifican en:

2.21. Estadisticas de periodo largo.
2.22. Estadisticas de periodo corto o estadisticas permanentes.

De acuerdo con sus materia, las estadisticas son:

3.1. Econdmicas y
3.2. Sociales.

Censo y muestreo

Un censo es una enumeracién directa y simultinea de todas las uni-
dades sometidas a recuento. |

Una muestra es una enumeracion de una parte de las unidades some-
tibles a recuento, que representa el total, en forma matemaiticamente
definida, que permite inferir las caracteristicas del todo, a partir de las
caracteristicas de esa parte suya.

Estadisticas periédicas y estadisticas permanentes

“Estadisticas periédicas” es el nombre que se da a aquellas que se
elaboran periédicamente con intervalos largos, de cinco o diez afios. Las
“estadisticas permanentes” son también estadisticas periddicas pero cuyo
periodo es muy corto (pues son, generalmente, anuales o mensuales).
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Estadisticas econémicas y sociales

Las estadisticas son, de acuerdo con su materia, ya econémicas, ya
sociales. Las econdémicas se clasifican por ramas de actividad, en agrico-
las, mineras, industriales, bancarias, de transporte... Las sociales des-
criben la vida familiar, los rasgos culturales, la ocupacién, el ingreso de
los mexicanos.

En México, los servicios estadisticos estdn encargados a una Direccién
General de Estadistica, dependiente de la Secretaria de Industria y Co-
mercio, que estd asesorada por un Consejo Consultivo, y que mantiene
relaciones con Secretarias como las de Agricultura y Ganaderfa, la de
Salubridad y Asistencia, la de Comunicaciones y Transportes y la
de Obras Publicas, con Petréleos Mexicanos, los Ferrocarriles Nacionales

y las Comisiones Bancarias de Valores, de Seguros, y con el Banco de
México.

La direccién estd organizada en Departamentos (Censal, de Estadisti-
cas Econbmicas, de Estadisticas Econémicas Bésicas, de Estadistica So-
cial, Técnico y de Agrupamientos Mecénicos y Cémputo Electrénico).

Los censos

Los Censos Nacionales son de la exclusiva competencia de la Direc-
cién Nacional de Estadistica y comprenden:

1.11. Los censos de poblacién.

1.12. Los censos agricola-ganadero y ejidal.

1.13. Los econémicos (industrial, comercial, de servicios y de trans-
portes). '

Las estadisticas permanentes

Las estadisticas permanentes recopiladas y elaboradas por la Direccién
General de Estadistica son:

2.221. demogréficas,

2222, educativas,

2.223. econdmicas,

2.224. monetarias y bancarias,
2.225. agricolas.

Los censos de poblacién’
I_l.os,.censos‘ de poblacién se realizan cada diez afios en éﬁ;términa'do
en cero. En 1960 se realizé el octavo y en 1970 el noveno. La informa-
cién que de ellos se obtiene se presenta en: ‘
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Un resumen general a nivel nacional, por entidades.

Varios voltimenes a nivel de entidad por municipios (algunas entidades
por el gran néimero de sus municipios estin comprendidas en dos
volimenes del censo).

Ese resumen y esos voltimenes proporcionan informes sobre:

Edad.

Sexo.

Instruccién.

Estado civil.

Ocupaci6n.

Caracteristicas de la habitacién:
6.1. material de construccién,
6.2. nimero de cuartos,

6.3. nimero de ocupantes,

6.4. servicios.

VW=

Los censos agricola-ganadero y ejidal

Los censos agricola-ganadero y ejidal también se realizan con periodi-
cidad de diez afios, en los afios en que se realiza €l censo de poblacién, y
como éste se presentan en un resumen nacional y en voldmenes por
entidades. Se refieren a:

1. Propietarios de los predios.

2. Clasificacién de las tierras.

3. Maquinarias, implementos y vehiculos.
4. Personal ocupado. '

5. Productos y producci6n.

Estadisticas permanentes .

Entre las estadisticas permanentes, las econémicas se refieren a:
Comercio exterior.

. Produccién industrial.

Produccién minero-metaltirgica.

. Produccién de energia.

Produccién de petrbleo y sus derivades.

Finanzas péblicas nacionales, estatales y municipales.
Transportes y comunicaciones.

Banca y moneda.

©N AV AW

7N


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Algunos de estos datos se publican en los anuarios de los érganos
respectivos; otros -en boletines como los de las comisiones de valores y
de seguros.

Estadisticas permanentes de materia social

Entre las ‘estadisticas sociales permanentes se cuentan:

1. Las demogréficas.
2. Las educativas.

Las demograficas tienen como fuente las oficinas del registro civil. La
Direccién General de Estadistica presenta cifras mensuales y tabulacio-
nes anuales nacionales, estatales y municipales, de nacimientos, matri-
monios y defunciones, por sexo, edad de la madre de los recién nacidos,
edades de los contrayentes y edad del fallecido.

Esas estadisticas se complementan con otras, del movimiento social
de la poblacién, como son las de migracién y turismo.

Las estadisticas educativas cubren desde los jardines de nifios hasta
la educacién superior y, muy recientemente, se ha hecho cubrir la dis-
tribucién de la poblacién escolar por grados, sexos y edad.

Otras estadisticas ‘de caricter social son las que se refieren a los as-
pectos laborales y judiciales de la actividad mexicana.

1.4. ELABORACION DE 1LOS DATOS ESTADISTICOS
Codificacién y andlisis de contenido

La codificacién es un paso indispensable en la investigacién. Lo es,
particularmente, porque las respuestas a un cuestionario, a una cédula,
a un cuadro estin dadas en forma textual —con palabras y expresiones
del lenguaje diario— y el manejo de las mismas tiene que hacerse —en
el caso de la estadistica— en forma cuantitativa.

La codificacién es, fundamentalmente, un proceso por el cual las res-
puestas a un interrogatorio o los datos de un documento, se expresan
en forma tan sencilla como es posible, a fin de revelar, asi, su contenido
esencial; a fin de mostrar las semejanzas y diferencias basicas entre los
individuos que han respondido o entre los casos descritos por los docu-
mentos que se han examinado.

La codificacién puede considerarse como la forma mds simple, inme-
diata y —en todo caso— como €l cabo terminal de lo que, mis amplia-
mente, constituye el “andlisis de contenido”. En efecto, en tanto que la
desnuda codificacién represent~ —en la mayoria de las ocasiones— un
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procedimiento de traduccién simple de ciertas expresiones literales a sim-
bolos numéricos, el andlisis de contenido implica, en forma mas compleja,
que ha de tomarse un texto —particularmente, €l que resulta de una entre-
vista, el que se obtiene de consultar un archivo, €l que se enfrenta al exa-
minar un periédico— y descoyuntarlo en sus partes significativas, a fin
de poder manipularlo estadisticamente.

El andlisis de contenido es un proceso complejo y delicado; por ello
mismo, no puede dejarse sujeto sélo a la intuicién del investigador; en
efecto, puede y debe beneficiarse de las aportaciones 16gico-mateméticas
y de ciertas técnicas y concepciones lingiiisticas como el andlisis estructu-
1al o la glosemitica de Hjelmslev. Con todo, ese andlisis de contenido,
puesto al servicio de las ciencias sociales, no puede ni debe agotarse en la
combinacién de légica y lingiiistica, entre otras cosas, debido a que, en
toda expresién inciden actitudes e ideologias que requieren especiales for-
mas de observacién y anilisis.

Como es ficil comprender, €l anélisis de contenido es util, muy espe-
cialmente, cuando la técnica de recoleccién de datos ha sido la entrevista
o cuando los datos se recogen de una fuente secundaria en la que es posi-
ble prever que no ha habido una guia estricta de investigacién. En
cambio, la codificacién pura y simple —de aplicacién inmediata— puede
servir, sobre todo, cuando el medio de recoleccién de datos ha sido el
cuestionario (o alguna otra de las técnicas emparentadas con él).

En sentido metodolégico més amplio se puede y debe concebir el ani-
lisis de contenido como un articulador que vincula dos técnicas aparente,
mente dispares, juzgadas por algunos como opuestas entre si y que —en
realidad— son complementarias: la técnica de casos y la técnica estadisti-
ca. En efecto, de esas dos, una representa un enfoque sintético e indivi-
dualizador; la otra un enfoque analitico colectivizador, pero de una a otra
hay vias de trénsito como el andlisis de contenido, que descoyunta las
partes de un caso y permite relacionar cada una de ellas con las del mismo
caracter, que proceden de otros casos, y como la tipificacién social que;
de las porciones disjuntas que aporta la elaboracién estadistica de las
diferentes partes de un todo, forma, por conjuntacién, un caso hipotético,
un tipo ideal, construido a partir de la realidad.

‘La codificacién misma —conforme sefiala Moses— se realiza en dos
etapgs: en la primera se establece el marco codificador; en la segunda, las
respuestas individuales se ubican y distribuyen dentro de ese marco.

En muchas ocasiones, €l marco de la m4s sencilla de las codificaciones
est4d constituido por una alternativa de respuesta (positiva y negativ.a) y
por las categorfas que complementan la categoria principal de “quienes
respondieron (en una u otra forma”) con la de “quienes no pudieron
0 no quisieron responder” y con la de “aquellos a quienes no les era apli-
cable la pregunta”. De este modo, tipicamente, un marco codificador pre-
senta las categorfas siguientes: :
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J’ Afirmativamente
Respondieron .
: 1 Negativamente

~ No respondieron

‘La pregunta no les era aplicable.

A fin de facilitar la ulterior codificacién, es frecuente que los cuestio-
narios no se hagan abiertos, sino cerrados; o sea, que es frecuente que en
€l ‘cuestionario mismo se incluyan, frente a cada pregunta, las alternati-
vas de respuesta esperadas. ~

En tales casos, con fines de aplicacién expedita del propio cuestionario,
conviene que en la forma impresa aparezca, en primer término, la catego-
rfa “no aplicable” pues eso €limina todas las restantes y remite al interro-
gador a la pregunta inmediata siguiente; que, en segundo término, se
consigne la categoria de quienes “no respondieron”, que también permite
ese paso inmediato y que sblo en dltimo término figuren quienes “res-
pondieron” con sus diversas respuestas.

En la elaboracién, el proceso debe ser —en cierto modo— inverso: inte-
resa mis conocer €l niimero de “inaplicables”, pues éste arroja luz sobre
€l cuestionario mismo, y el nimero de “rechazos” que es significativo en
cuanto al conocimiento y las actitudes de quienes respondieron, en rela-
cién con la pregunta, debiendo considerarse, en tltimo término, las res-
puestas mismas. De otro lado, la proporcién de “inaplicables” y de “recha-
zados” dentro del total de casos examinados, y de éstos dentro del total
de los examinables, da idea de la representatividad inicial de los resulta-
dos; del grado de reduccién de la misma por encogimiento de la muestra
planeada inicialmente, e indica, en aquellos casos en que este encogi-
miento es muy grande, la conveniencia de tratar una-pregunta poco apli-
cable o con muchos rechazos, o simultineamente poco aplicable y muy
rechazada, en forma distinta a las demds preguntas. En caso extremo,
puede indicar, también, la utilidad de realizar una investigacién mds par-
ticularizada, detenida y profunda en el sector cubierto por la pregunta
afectada por la inaplicabilidad y el rechazo. Esta, en su momento, debera
redactarse en otra forma y complementarse con otras preguntas que explo-
ren, particularme, las actitudes de la poblacién, y el origen probable de
las mismas.

En la codificacién suelen aparecer preguntas que no han sido contes-
tadas mediante una simple opcidén entre un si y un no, sino que implican
una seleccién de una entre varias categorfas. El investigador —al hacer
el cuestionario— debe tener cuidado de que esas categorias sean, para el
aspecto de que se trata, exhaustivas y mutuamente exclusivas. Deben ser
exhaustivas en el sentido en €l que su suma légica debe cubrir todo el
aspecto de que se trata, exhaustivas y mutuamente exclusivas. Deben ser
que no debe haber entre ellas traslapamientos inadvertidos, pues si éstos
existen, deben haber sido introducidos en forma consciente, voluntaria,
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con un fin determinado, y habiendo previsto las consecuencias de su intro-
duccién y las dificultades de manipulacién que crean.

Sin embargo, en vista de las caracteristicas de la investigacién estadis-
tica, ya sea en la planificacién del cuestionario o ya en la codificacién de
las respuestas al mismo, debe preferirse €l exceso de andlisis a su defecto.
En general, es més facil subsumir en una més amplia, categorias més estre-
chas que tratar de desentrafiar qué categorias mas estrechas pueden haber
formado parte-de la mds amplia.

Como en otros casos, se trata de buscar un equilibrio adecuado entre el
excesivo refinamiento y su falta total. El excesivo refinamiento analitico
de las categorias y el establecimiento de subcategorias y subcategorias a
la enésima potencia alarga el cuestionario y dificulta y hace mas oneroso
el mensuramiento social. La falta de refinamiento dificulta y hace que
acabe por carecer de significado y de poder discriminador, €l marco codi-
ficador, y convierte en un mazacote de dificil explotacién, €l conjunto
de respuestas obtenidas.

El marco codificador es, por lo general, mas ficil de establecer, cuando
se manejan cuestionarios que cuando se manejan resultados de entrevista.
En efecto, en el caso de los cuestionarios las respuestas estin, en mayor
o menor grado, precodificadas y los resultados s6lo se “editan” o sujetan
a una critica que, en uno de sus aspectos, tiene que dar por resultado el
refinamiento del marco codificador inicialmente empleado. En efecto, al
lado de las categorias previstas suelen aparecer ofras respuestas (y, en rea-
lidad otros tipos de respuesta). Esto impone —en muchos casos— que el
marco inicial (el prefigurado en el cuestionario) se enriquezca o se depure
gracias a la inclusién de esas categorfas adicionales o gracias al uso que
de las mismas se haga en calidad de agua fuerte, que pone a prueba la
bondad del marco codificador prefigurado en €l cuestionario. El estable-
cimiento del marco codificador es mis dificil cuando se manejan resulta-
dos de entrevista, contenidos documentales, etcétera, pues la preocupacién
principal del investigador debe consistir en formar un marco codificador
adecuado que ni le resulte holgado ni le venga estrecho.

Para la constitucién de ese marco codificador es necesario: agrupar todas
las expresiones que se refieren a un solo aspecto o rubro analitico; clasifi-
car esas respuestas, reuniendo, dentro del gran grupo —en subgrupos—
las que, a pesar de su apariencia (de su estilo, de su fraseologia, de su
vocabulario, etcétera) son iguales entre sf, y separando cada subgrupo
de los subgrupos constituidos por otras expresiones que, a pesar de su
igualdad aparente, de forma, difieren de otras por su contenido mismo o
por el que les da su ubicacién dentro del contexto. Constituidas las cate-
gorias internas de un renglén analitico, conviene darles un_rubro comyn:
una expresién breve, fiel a todas ellas, para —en seguida— listar los rubros
realmente obtenidos y complementarlos (en proceso deductivo) con los
quespotencialmente se habrian podido obtener. A ]a luz de esa nueva
lista (marco codificador completo) hay que reexaminar las'r&spuestas‘, y
estudiar si no hay alguna o algunas de ellas que deban salir de un sub-
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grupo y entrar a otro de los ya constituidos o de los que justamente aca-
ben de agregarse.

Una vez formado el marco codificador —sea que se trate de codifica-
.cién simple o de andlisis de contenido— se procede a colocar en él las
respuestas individuales. Para la manipulacién mas facil o para la opera-
cién mecdnica de estas respuestas, gracias a la universalidad y brevedad
del signo numérico, la codificacién de las respuestas de un renglén anali-
tico de investigacién culmina con el establecimiento de una relacién biu-
nivoca entre una categoria y un niéimero que la representa.

De ahi parten todos los refinamientos procesales de la codificacién, ya
se trate del uso de simples tarjetas, de tarjetas perforadas a mano y mane-
-jadas mediante punzones —para su clasificacibn— o' de tarjetas perfora-
das mecinicamente y manejadas mediante impulsos eléctricos. Lo que se
vierte en esas tarjetas son expresiones literales que se han convertido en
categorias numeradas y que, en tltimo término, suelen convertirse en perfo-
raciones que identifican cada categoria mediante la ubicacién de la per-
-foracién misma en un espacio determinado (el de la tarjeta perforada).

Ordenacién de los datos estadisticos

Para analizar una coleccién de datos o “agregado” estadistico, es til
ordenar esos datos. Un agregado sujeto a orden se conoce como “serie”
o “distribucién”. La idea de “serie” es més amplia, mas vaga, pues indica
simple sucesién; mientras que la de “distribucién” —més restringida y
precisa— mienta ya, desde el principio, cierta idea de forma —manera
en que se distribuyen los datos— la cual, o se incorpora en una férmula
matemaitica o en una gréfica. :

Algunos textos hablan, en este sentido, de “escalas”. Asf, Freeman se
refiere a “escalas nominales, ordinales e intervalares”. Nos parece que el
término escala es demasiado preciso (implica ascensos y descensos) y no
es aplicable, en sentido estricto, a las nominales. Estas son, en efecto,
meros conjuntos de categorias, identificados por nombres y no por niéime-
r0s y que, en este sentido, s6lo en forma convencional o con criterio extra-
estadistico se pueden colocar como los escalones constitutivos de una
escala. De ahi que prefiramos hablar, genéricamente, de “series” y que
aceptemos, en cambio —por 1til— la clasificacibn que Freeman hace de
las que €] llama escalas. Segtin esto, para nuestros propésitos, hay:

series nominales,
series ordinales, y
series cardinales (las-escalas intervalares de Freeman).

O sea —en términos més simples— que hay series de nombres, series
de ntimeros de orden, o series de nimeros naturales. 2
- Las series nominales son conjuntos ordenados de categorfa. Las series
ordinales arreglan sus datos seglin crezcan o decrezcan, pero atendiendo
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solo al hecho de que determinada categoria del conjunto es “mayor que”,
“igual a” o “menor que” otra, sin que importe qué tanto mayor o menor
sea. Las series cardinales, en cambio, consideran no s6lo el hecho de que
una categoria sea mayor, igual o menor que otra, para colocarla adelante,
con o en seguida de ella, sino que estudia qué tantas veces mayor o menor
que ella es.

Una serie puede distribuirse, ademds, de acuerdo con diferentes crite-
rios, los principales son: 1) por ubicacién de las categorias; 2) por fecha-
miento o ubicacién temporal de las mismas, y 3) por referencia de las
categorias a ejes, promedios, etcétera. Asi, se habla de “distribuciones
espaciales o geograficas”, “distribuciones dindmicas o cromolégicas” (tam-
bién llamadas “diacrénicas”) y “distribuciones estiticas o sincrénmicas”.

Series sincrénicas

Las series sincrénicas o estdticas pueden ser simples o de clases.

La serie simple se forma: 1) consignando todos los valores que la cons-
tituyen comenzando por el menor (o por el mayor); 2) tomando todos
y cada uno de los valores que figuran en el agregado estadistico conforme
a un orden creciente (o decreciente); 3) hasta concluir con el mayor (o
el menor) de los datos del conjunto, y 4) sin evitar repeticiones.

La serie de clases est4 constituida por un conjunto de “casilleros” esta-
disticos; o sea, que estd formada por 4mbitos numéricos, delimitados por
fronteras o limites también numéricos. Lo mis frecuente es que éstos
sean: un limite inferior y uno superior. Sin embargo, puede pensarse en
casos de distribuciones bidimensionales (que atiendan simult4ineamente
a dos criterios) y en esos casos se puede hablar, en realidad, de clases
que tienen cuatro limites: uno superior, uno inferior, uno lateral inferior,
y otro lateral superior. ’

Distribuciones sincrénicas

Las distribuciones surgen, fundamentalmente, de las series, cuando a
cada categoria de la serie se le asocia un dato numérico. El dato asocia-
do es —por excelencia— €l que responde a la pregunta “;cuéntos?”. ;Cudn-
tos casos de esta categoria existen en el agregado? “Tantos”. ;Cuéntos de
esta‘otra? “Tantos otros”. Ese dato asociado; ese “tantos”, ese “tantos
otros” se conoce como “frecuencia”.

Segtin esto, se puede hablar de “distribuciones simples de frecuencias”
o “distribuciones simples”, y de “distribuciones de clases y frecuencias” o
“distribuciones de clases”.

Ordenacién por formacién de una serie simple

Para formar una serie simple se puede seguir la siguiente rutina:
1) cuéntese el nimero de casos que hay en el conjunto; 2) escribanse, en
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columna, los ndmeros naturales, del 1 al que indique el nimero de casos
del conjunto; 3) recérranse todos los datos del conjunto hasta encontrar
aquel cuya magnitud sea minima (o mdixima si la serie ha de ser decre-
ciente); 4) consignese dicho valor frente al 1 de la primera columna y
pongase una sefial (\/) frente al dato que se ha pasado del conjunto o
agregado a la serie; 5) examinese de nuevo el conjunto de datos sin orde-
nar hasta descubrir aquel dato que —en magnitud— sigue inmediata-
mente en magnitud al minimo (o al maximo), consignesele en la serie
y marquesele en el conjunto; 6) prosigase en la misma forma, sin evitar
repetir en la serie los datos que aparezcan repetidos en el conjunto, hasta
que todos los datos del conjunto sin ordenar aparezcan marcados con la
sefial y se haya llenado el espacio final de la segunda columna (corres-
pondiente al dltimo “nimero progresivo”). Estas dos comprobaciones
(marcas en todos los datos del conjunto de datos sin ordenar, y cobertu-
ra del Gltimo espacio dlSPOHlble frente a la columna de niimeros progre-
sivos) sirve para mostrar que ningin caso ha quedado fuera de la serie.

FORMACION DE UNA SERIE SENCILLA

Datos sin ordenar:

4 3 1° Ndmero de datos: 20.

NN N

3
6
7

Ny W

4 4
55
6 6
7 7

Z

2° Columna de nimero
progresivo:

O A VIh W N

H
[ e e e e e e o
COCVOONAVI-AWN=~OO

3°* Minimo: 2. _
7_8


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


4° Consignacién en una
segunda columna

N X
1

4 4 5 4 3 2

5 5 4 3 2 3

6 6 6 6 2V

7 7 7 7 17 20

5 Sefialar en los datos sin or-
denar los que ya se hayan
registrado en la columna x
(estado de la tabulacién

hasta N = 10)
Serie
resultante:
N X
4/ 4/ 5 4 3 1 2 N x
LAV AVARE sV \VARAY) 2 2 I
6 6 6 6 2V 3 3 3 %
7 7 7 7 17 4 3 3
5 4 : 3
6 4 3
7 4 5 4
6 4
8 4
9 5 7 4
8 4
oo 9 s
20 —

Series cronoldgicas, diacrénicas o dindmicas

Serie diacrénica, dinidmica o cronolégica es una sucesién ordenada de
valores (de donde “serie”) de un fenémeno cuya magnitud se modifica
en el transcurso del tiempo (de donde los calificativos de “cronoldgica”,
“diacrénica” o “dindmica”).

En ocasiones, con fines de precisién, se distingue entre la serie empirica
y la serie teérica (distincién que también puede hacerse respecto de las
series sincrénicas o estdticas). La serie dindmica empirica ordena las mag-
nitudes observadas de un fenémeno segtin la dimensién tiempo. La serie
dindmica tedrice ordena cronolégicamente las magnitudes calculadas del
fenémeno, obtenidas sobre la base de considerar que dichas variaciones
de magnitud se encuentran ligadas al transcurso del tiempo.

Decir que entre los diversos valores del fenémeno estudiado mediante
una serie dindmica, y las unidades de tiempo transcurridas hay una vincu-
lacién, equivale a afirmar, mateméticamente, que el fenémeno estd en
funcién (o “es funcién”) del tiempo. O sea, que la magnitud del fen6
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meno dependeri del nimero de unidades de tiempo transcurridas a partir
de determinado momento. '

En las series cronolégicas se manejan por lo menos dos variables (o, si
se prefiere, se trabaja con dos tipos distintos de variable): una es el tiem-
po, y la otra (o las otras) son las variables no temporales. Aunque filos6-
ficamente se puede justificar quien diga que el tiempo depende de los
acontecimientos que en él ocurran, es mucho mis ficil de justificar —y
mucho més prictico— considerar que son los acontecimientos que varian
de magnitud en el transcurso del tiempo los que dependen del tiempo
mismo. De ahi que se considere al tiempo como la variable independiente,
y a las otras como las dependientes.

El estudio estadistico de las series cronolégicas: 1) primero es analitico;
2) después, es sintético, y 3) finalmente, trata de hacer pronésticos.

El andlisis de las series cronolégicas trata: 1.1) de determinar si el
fenémeno crece en forma continua, y 1.2) en qué sentido y con qué ritmo
crece o decrece; 1.3) si crece y decrece alternativamente, y 1.4) con qué
periodicidad y'amplitud crece y decrece alternativamente, asi como si 1.5)
estd sujeto a variaciones de caricter aleatorio. _

En forma no menos importante; el andlisis trata de determinar en qué
forma (matemdtica) se relacionan esos crecimientos, variaciones peri6-
dicas y oscilaciones aleatorias. En efecto, sélo si se conocen: 1) los resul-
tados del analisis, y 2) las operaciones analiticas por las que se obtuvie-
ron, es posible lograr la sintesis correspondiente.

La sintesis de una serie cronolégica: 2.1) invierte los procedimientos
de andlisis para combinar entre si los elementos resultantes del mismo, y
2.2) comprueba —mediante el cilculo de “errores probables” y “zonas de
estimaciéon”— el grado de adecuacién entre los datos obtenidos mediante
célculo y los datos observados (que sirvieron de punto de partida al ana-
lisis y a la sintesis en que se funda dicho célculo).

Una vez que se ha logrado un analisis aceptable, el prondstico se puede
hacer: 1) determinando el valor que corresponda al momento que intere-
se, en relacién con €l punto de partida de la escala temporal que se haya
utilizado, y 3.2) utilizando, para poner en marcha, el mecanismo sintético
obtenido mediante las operaciones previas. En términos matemaéticos esto
representa: 3.1) dar un valor al momento que interesa, y 3.2) sustituirlo
en la setie de ecuaciones o relaciones matemdticas que constituyen la sin-
tesis correspondiénte, a fin de obtener €l correlativo valor tedrico.

El pronéstico puede sér: en sentido estricto, o en sentido amplio. En
sentido estricto €l pronéstico trata de anticipar cuil serd el valor que
alcanzaré la serie en un momento dado del futuro, si las fuerzas que han
obrado para producirld siguen dactuando sin perturbacién dlguna (condi-
cién andloga a la econémica de “siempre y cuando permanezcan constan-
tes las restantes condiciones”). En sentido lato el pronéstico busca una
de dos cosas: 1) o la determinacién del valor de un fenémeno, correspon-
diente a un punto intermedio de la serie, para el que se carezca de obser-
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vaciones (asi, si los censos se realizan cada diez afios, es probable que se
tengan los valores de 1900, 1910, 1920, 1930, pero que no se tenga el
valor observado de 1915, por ser un afio intermedio), o que, a esa “prog-
nosis” estadistica se haga en sentido retrospectivo, para conocer con cier-
tos visos de verosimilitud el valor de un fenémeno para una fecha pasada,
para la que no se cuente con registro estadistico. En este caso se realiza
un “prondstico hacia atris”, si se permite la paradoja.

Cuando se hacen esas determinaciones hacia atrds se habla de “extra-
polacién” de la serie; cuando se determinan valores intermedios se habla
de “interpolacién”. Este Gltimo es, también, €l término con el que se
designa la representacién de una serie dindmica empirica mediante una
curva teérica.

Condensacién por determinacién de frecuencias

Para formar una distribucién simple de frecuencias (o “distribucién
simple”) se puede seguir esta rutina: 1) férmese una serie sencilla, pero
evitando repeticiones, y 2) aséciese a cada valor de la serie una frecuencia
(o sea, el ntimero de veces que se repite en €l conjunto).

En forma m4s detallada, la rutina puede ser como sigue: 1) examinese
el conjunto de datos sin ordenar, a fin de localizar el valor minimo (o el
maximo, en series decrecientes); 2) consignese dicho valor en el primer
lugar de la primera columna que constituird la serie; 3) examinese el con-
junto de datos para determinar la diferencia minima entre la magnitud
de un dato y la del inmediato siguiente (si son salarios, la diferencia entre
los dos inmediatos siguientes puede ser de un peso, de cincuenta o de
veinticinco centavos); 4) agréguese al valor minimo (o réstese del maxi-
mo) una, dos, tres 0 mas veces esa diferencia, anotando los resultados en
esa columna hasta llegar al valor miximo (minimo si la serie es decre-
ciente); 5) examinese la serie original, siguiendo sisteméticamente sus
datos del primero al Gltimo, marcando cada uno con una sefial (V) y
anotando frente al valor correspondiente de la serie: 5.1) una linea verti-
cal (), la primera vez que aparezca el dato; 5.2) una horizontal que
forme 4ngulo con ella, la segunda vez (L); 5.3) otra vertical la tercera
vez (L]); 54) otra horizontal que complete €l cuadrado ([7), la cuarta;
5.5) una diagonal de cuadrado la quinta ([%); 5.6), y repitiendo el proce-
dimiento en caso de aparecer una sexta, séptima, octava ... enésima vez
(cuidando de separar los cuadrados que sirven para llevar la cuenta, para
que la cercanfa no haga que se confundan unidades contiguas) 6). Tras
el examen sistemdatico del conjunto de datos sin ordenar, todos deberin
aparecer marcados. El recuento de los cuadros cruzados (que valen 5),
de los no cruzados (que valen 4) y de las barras sueltas (que valen 1 cada
una) debe dar por resultado el total de datos del conjunto 7) las fre-
cuencias que corresponden a los datos de la serie se obtendrin al sumar
todos los cuadrados o barras que aparezcan delante de cada dato. Cuando
frente a un dato no haya barras o cuadrados la frecuencia sera cero.
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FORMACION DE UNA SERIE DE FRECUENCIAS

Datos sin ordenar:

4 45 4 3
55 4 3 2
6 6 6 6 2
77777

4V 4V 5V 4V 3V
5V 5V 4V 3V 2y
6V 6V 6V 6V 2V
NNNNW

1° Minimo: 2.
2° Consignado en primer término en la colum-
na de las x;:

%

-_—

2

3° Diferencia entre la magnitud de un dato y
Ia del siguiente:

3 —-2=1.

4° Minimo + 1, 2, 3, veces la diferencia mi-
nima:

O\Vl-thl.j‘

7 (valor miximo).

5° Recuento mediante cuadretes y sefial de los
ya contados frente a los datos.

2 L
3 L
4 0O
5
6 O
7

6? Cuenta de cuadretes = 20
debe ser igual a total de datos, = 20

7° Recuento de los cuadretes correspondientes
a cada valor de x; (frecuencia — Fy.

X f
2 2
3 2
4 4 ‘Tabulacién
5 3 resultante,
6 4
715
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Condensacion por clasificacién

Los datos de un agregado estadistico se pueden presentar en forma con-
densada si se les clasifica, o sea, si se forman, con ellos, “clases” estadis-
ticas. Una clase estadistica es un casillero numérico, que tiene limites tam-
bién numéricos (uno inferior y uno superior, por lo menos). Esos casille-
ros o “clases” debidamente ordenados, forman una “serie de clases”. Den-
tro de cada “clase” se colocan todos aquellos valores del agregado que
caben en ella, y asi se constituye una “distribucién de clases”.

La serie de clases

La formacién de la pura serie de clases implica: 1) elegir un intervalo
de clase, y 2) elegir los limites de clase (o, mas precisamente, fijarlos).

Se conoce como “intervalo de clase” el ndmero de unidades que separa
a los limites superiores de los limites inferiores de las clases.

El limite superior de una clase indica €l valor maximo que puede tener
un dato para estar comprendido en ella; el limite inferior, €l valor minimo
que ha de tener ese dato para su inclusi6n.

La eleccién del intervalo de clase debe atender tanto consideraciones
de caricter sustantivo (que dependen del caricter social de los datos)
como otras de caricter adjetivo (que se refieren a los aspectos puramente
matematicos de la clasificacién ). Estas consideraciones, a menudo no son
convergentes, sino que compiten entre si o se oponen; de ahi que deba
ser producto de la prudencia y experiencia del investigador lograr un deli-
cado equilibrio de todas ellas a fin de obtener €l mejor intervalo asequible.

La consideracién fundamental de caricter sustantivo que debe atenderse
en la eleccién del intervalo de clase se refiere a que éste debe ser tal que, en
lo posible, se cifia a las divisiones naturales de los datos. Asi, si en
términos generales se considera que una poblacién puede dividirse en tres
grandes grupos generacionales (de jévenes, hasta los 30 afios; de adultos,
hasta los 60 y de ancianos hasta los 90) un intervalo de 30 afios, o varios
intervalos de los que 30 sea maltiplo (intervalos de 15, de 10 o de 5 afios)
pueden satisfacer este requerimiento.

Desde el punto de vista puramente estadistico, la eleccién del intervalo
debe basarse en consideraciones como las siguientes (que se mencionan,
més o menos, en orden de importancia): 1) debe relacionarse con la
amplitud del agregado (ha de ser grande si la diferencia entre maximo
y minimo es grande, pequefio en caso contrario); 2) debe ser mis pequefio
conforme sea mayor la precisién que se busque (con lo cual aumenta el
ntmero de las clases); 3) debe ser constante para todas las clases (para
facilitar los célculos); 4) debe ser mayor conforme sea mayor la facilidad
de operaci6n que se busque, y 5) debe ser, en lo posible, un (gltero y, tam-
bién dentro de lo posible, permitir que las “marcas de clase” (véase ade-
lante) sean nimeros enteros.

83


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Fijacién de los limites de clase

Elegido el intervalo de clase, el primer limite inferior (que determina
la posicién de todos los restantes limites inferiores y superiores) se fija
a modo de contribuir, con el intervalo elegido, a que se satisfagan algu-
nos de los requisitos mencionados anteriormente.

Una buena linea de conducta consiste en satisfacer los requisitos pri-
mordiales (del 1 al 4), mediante la eleccién de un buen intervalo y satis-
facer el secundario (5) mediante una buena seleccién de limites. Sin
embargo, si esa fijacibn de limites compite con el requisito (1), por
ejemplo, se debe sacrificar la satisfaccién del requisito (5). Lo mismo
debe hacerse si compite, particularmente, con el requisito sustativo de que
las clases estadisticas coincidan, en sus limites, con las delimitaciones
sociolégico-naturales de los grupos que pretenden representar.

Presentacién de la serie de clases

Una vez que se haya fijado el primer limite inferior de la serie de clases,
los limites inferiores siguientes se obtendrin a partir del primero, sumén-
dole a éste el valor del intervalo, 1, 2, 3,...n veces hasta obtener un limite
inferior igual al valor méximo del agregado (este Gltimo limite ya no
serd necesario). Una vez hecho este cdlculo la serie se presenta en dos
columnas: los limites inferiores se consignan en una columna; frente a
los limites inferiores, en otra columna, se consignan los limites superiores.

- Formas dlternativas de presentacién

Las clases se pueden identificar: 1) usando limites, o 2) usando valores
representativos o “marcas de clase”.

Cuando se usan los limites inferiores y superiores para identificar las
clases: 1.1) se pueden hacer que coincida el limite superior de una clase
con el limite inferior de la que le sigue, o 1.2) puede hacerse que difieran.

Si el limite inferior de una clase (la sexta clase, por ejemplo), coincide con
el limite superior de la clase anterior (la quinta), el conjunto de las clases
cubre toda la distribucién sin solucién de continuidad; pero, en cambio,
no hay modo de adscribir univocamente a una clase un dato que $& en-
cuentre justamente en el limite (uno cuyo valor sea igual al limite supe-
rior de la quinta y también igual al limite inferior de la sexta). El incon-
veniente se puede subsanar si se adopta, adicionalmente, una regla que
diga que en los casos en que un dato se encuentra en €l limite entre dos
clases, debe de colocirsele, siempre, en la clase inferior (o siempre en la
superior).

Cuando se establece una diferencia entre el limite superior de una
clase y el inferior de la siguiente, la diferencia puede hacerse: 1.21) por
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exclusién del limite superior, o 1.22) por exclusién del limite inferior.
Estas exclusiones se hacen en dos formas alternativas: a) o se escribe
un guién del limite excluido, o b) se sefiala “de mds de tal limite inferior
a tal limite superior” o “de tal limite inferior a menos de tal limite su-
perior”.

Las menciones anteriores son largas y relativamente imprecisas. Para
mayor precisién, las exclusiones también pueden hacerse si se anotan no
los limites en sentido estricto, sino el valor del limite inferior excluido
més un décimo del intervalo, o el limite 'superior que se excluye menos
un décimo de dicho intervalo. Este dltimo procedimiento facilita la ads-
cripcién de los valores del agregado, pero afecta los cdlculos (aunque, a
veces, en minima proporcién).

La mejor solucién, en este sentido, consiste en utilizar unos limites que
no se presten a equivoco, en la adscripcién de valores, y usar unos limites
cuyo valor resulte afectado al minimo, en el célculo.

EJEMPLO DE LAS FORMAS ALTERNATIVAS DE PRESENTACION
DE LAS CLASES DE UNA SERIE

Diferentes maneras de presentar las primeras clases de la serie de intervalos quin-
quenales de edad, de acuerdo con la pregunta del censador mexicano en' 1960.

El censador pregunt6 la edad “en afios cumplidos” para los mayores de un afio;
“en meses cumplidos”, para los menores de un afio. Aqui se considera a los nifios
menores de un afio subsumidos en la clase de quienes tenfan “de cero a cinco afios”
(en realidad, a quienes tenfan “desde unos minutos de haber nacido hasta quienes
tenfan unos minutos menos de los cinco afios de su edad”.

Primera presentacién:

De 0 amisde 4 sin llegara 5
De 5 a misde 9 sin llegar a 10
De 10 a mé4s de 14 sin llegar a 15

..............................

De 84 a més de 89 sin llegar a 90

Segunda presentacién:

De 0a 4 afios 11 meses 364 dias 23 horas
De 5a 9 afios 11 meses 364 dias 23 horas

.......................................

De 84 a 89 afios 11 meses 364 dias 23 horas

Tercera presentacién:

De 0a 4.99 afios
De 5a 999 afios

.................

De 85 a 89.99 aiios
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Cuarta presentaci6n:

0— 44
5— 94
85— 89 1

Quinta presentacién:

0<edad < 5 “edad igual o mayor que 0 pero menor que 5” (en realidad, en
. esta clase 0 < edad < 5, pues la edad =0 es la del no nacido atin)
S5<edad < 10

.............

85 < edad < 90

Si las respuestas hubieran sido del tipo: “de tantos afios entrados a tantos més uno”,
la presentacién posible serfa:

de (0 cumplidos entrados a 1) a (4 cumplidos entrados a 5).

Esa presentacién, en forma sintética, corresponde a la tabulacién siguiente:

0a 5—
5al0—

.........

Series continuas y discontinuas

A fin de que el estudiante no se desoriente con la gran variedad de for-
mas de presentacién de las clases, conviene considerar que los limites
inferiores son fijos, y que en lo tnico en que hay que pensar es en las
alternativas de presentacién de los limites superiores.

En este sentido, conviene —también— establecer una diferencia entre
las series continuas y las discontinuas. Las series continuas son aquellas
en que el trinsito de un valor a otro se hace por pequefios incrementos
(como ocurre con afios, meses, semanas, dias, horas, minutos, segundos).
Las series discontinuas, en cambio, son aquellas en las que los valores
cambian por “saltos” (como ocurre con el ntimero de miembros de una
familia, que pueden ser 2, 3, 4, pero no 2.5 0 3.33).

Cuando las series son discontinuas puede convenir, como practica gene-
ral, hacer que el limite superior de cada clase sea igual al limite inferior
de las clases siguientes, menos uria unidad, - '

Cuando las series son continuas, puede convenir que los limites supe-
riores de las clases sean iguales a los limites inferiores de las siguientes,
pero con la mencién de que no estdn incluidos en la clase. Esta mencién
genérica permite que cualquier dato del agregado se incluya en la clase
misma si difiere, aunque sea en una cantidad pequefitsima del limite supe-
rior, y que se excluya de dicha clase sélo si es igual a dicho limite.
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Presentacién mediante las marcas de clase

Por “marcas de clase” se conocen ciertos valores representativos de las
clases estadisticas. Generalmente se trata de los puntos medios. Sin em-
bargo, si en una distribucién la mayoria de los valores se concentra
cerca de los limites inferiores (o cerca de los superiores), los limites
mismos pueden funcionar como marcas de clase.

En general, se deben buscar como marcas de clase los valores mas
representativos de la distribucién, aunque la rutina haya impuesto el uso
de los puntos medios.

Cdlculo de los puntos medios

Los puntos medios pueden calcularse en dos formas (que no siempre
dan resultados coincidentes): 1) o se suman los limites y se divide su
suma entre dos, tras de lo cual se agrega %2, o 2) se representan todos
los valores posibles a lo largo de una linea y se elige €l que ocupa la
posicién central.

Distribucién de clases

Para formar la distribucién de clases, se procede en forma parecida a
como se procedié con la distribucién simple. De lo que se trata ahora
es, fundamentalmente, de determinar las frecuencias que deben corres-
ponder a las diferentes clases, asi como antes se determinaron las frecuen-
cias correspondientes a los diferentes datos.

La rutina es como sigue: 1) hay que examinar sisteméticamente el
agregado, del primero al tltimo dato, para ver a qué clase corresponde
cada uno de ellos; 2) marcar con (/) cada uno de los datos del agregado
que se haya adscrito a una clase determinada; 3) marcar frente a la clase
correspondiente una linea vertical si es el primer dato que le corres-
ponde; una horizontal que forme 4ngulo, si es el segundo; otra vertical,
si es €l tercero; otra horizontal que forme cuadrado, si es el cuarto, y
una diagonal, si es el quinto ([/]) tal como se procedi6 en la determi-
nacién de las frecuencias de la distribucién simple; 4) comprobar que
todos los datos del agregado han sido marcados y que el total es igual
al total de cuadrados y barras que aparezcan en la tabulacién de trabajo.
Una vez hecho esto; 5) se determinaran las frecuencias que correspondan
a cada clase, contando los cuadrados cruzados y no cruzados y las barras
que figuren delante de la misma, y 6) se copiar4 en limpio la tabulacién.

La presentaci6n final de la distribucién de clases constard de: 1) dos
columnas interrelacionadas, en donde figurardn, unos al lado de los otros,
los limites inferiores y superiores de las clases, y 2) una columna que
contendr4 las frecuencias.
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EJEMPLO DE FORMACION DE UNA SERIE
DE FRECUENCIAS ACUMULATIVAS

Localidades de México, en 1960,
segin el nimero de sus habitantes

FRECUENCIAS
CLASES Nimero de
Locdlidades de tantos localidades FRECUENCIAS ACUMULADAS
a tantos habitantes de esa clase Progresiva  ~ Regresiva

Sin habitantes o censadas
con otras 56 100 56 100 145 712
de la 99 51555 107 655 89612
de 100 a 499 27 098 134753 38 057
de 500 a 999 6156 140909 10 959
de 1000 a 2499 3342 144 251 4803
de 2500 a 4999 865 145116 1461
de 5000 a 9999 340 145 456 596
de 10000 a 19999 146 145 602 256
de 20000 a 29999 38 - 145640 110
.de 30000 a 39999 20 145 660 72
.de 40000 a 49999 11 145 671 52
de 50000 a 74999 15 145 686 41
de 75000 a 99999 9 145 695 26
de 100000 a 249 999 12 145 707 17
de 250000 a 499 999 2 145 709 5
de 500000 a 3000 000 3 145 712 3

145712

COMPROBACION

LECTURAS. DE LA SERIE PROGRESIVA Y DE LA REGRESIVA
DE FRECUENCIAS ACUMULADAS

hay 56 100 localidades sin habitantes o censadas con otras.
107 655 localidades con menos de 100 habitantes.
134 753 localidades con menos de 500 habitantes,
140 009 Jocalidades con menos de 1000 habitantes.

hay 145712 localidades con menos de 3 millones de habitantes.

hay 145 712 localidades con més de 0 habitantes.
89 612 localidades con més de 1 o con 1 habitante.
39 057 localidades con més de 100 6 con 100 habitantes.

................................................
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Consignacién tabular

Un cuadro estadistico estd constituido por los siguientes elementos
principales: 1) un ndmero; 2) un titulo; 3) cabezas de columna; 4) rubros
de renglén; 5) columnas; 6) renglones; 7) lineas intercolumnares; 8) es-
pacios interrenglonares; 9) fuentes, y 10) notas.

El mimero marca el orden que le corresponde al cuadro en el conjunto
de cuadros de una investigacién, y estd destinado a permitir una refe-
rencia rdpida al mismo. Puede tratarse de una numeracién simple que
abarque todos los cuadros de la investigacién (especialmente si ésta es
breve) o puede ser que la numeracién corresponda a la de los capitulos.
Asi, por ejemplo, en An Advanced Theory of Statistics, de Kendall y
Stuart, todos los cuadros del capitulo quinto estdn marcados por el ente-
ro 5 seguido de un punto decimal; detrds del punto decimal la nume-
racién marca el orden de los cuadros dentro del conjunto de los que
aparecen en dicho capitulo; asi 5.3 indica que se trata del tercer cuadro
del capitulo quinto. La sistematizacién puede llevarse més alld cuando,
dentro de cada capitulo hay subdivisiones marcadas por una numeracién
de ese tipo. Kendall y Stuart emplean esa subdivisién de sus capitulos
(asf, hay un pirrafo 5.7 que indica que es el séptimo del capitulo quinto),
pero no hacen que se refleje dicha numeracién en la de los cuadros (5.74
seria el cuadro cuarto del parrafo séptimo, dentro del capitulo quinto).

El titulo debe ser tan especifico como se pueda (como debe ocurrir
en el caso de cualquier titulo que se refiera a un asunto cientifico). Las
principales especificaciones deben ser con respecto a cudl es el fenémeno
de que se trata, cuél es su circunscripcién espacial (respuesta a la pre-
gunta ydénde?) y cudl la temporal (periodo que abarca, o respuesta a la
pregunta jcuindo?). Cuando el cuadro es muy sencillo, en el titulo
mismo pueden figurar las unidades (millones de habitantes, pesos mexi-
canos, etcétera); sin embargo, este caso es raro, y conviene consignar las
unidades en las cabezas de columna o los rubros de renglén.

Las cabezas de columna son aquellas casillas que estin destinadas a
contener las clases en que se haya dividido el fenémeno observado (inmi-
grantes, emigrantes; poblacion ocupada en las actividades primarias, en
las secundarias, en las terciarias, etcétera) y las unidades correspondientes.
Estas cabezas de columna son las que figuran en primer lugar, de arriba
a abajo, en el cuadro. La primera de ellas, sirve para indicar el criterio
de la clasificacién de los rubros del cuadro (pais de procedencia o des-
tino de inmigrantes y emigrantes, divisiones politico-administrativas o
“entidades” en las que se practican determinadas actividades, etcétera).

En el caso de los cuadros de trabajo (distintos en algunos aspectos de
los cuadros expositivos del informe final) las cabezas de columna gene-
ralmente se llenan con ciertos simbolos (d, para desviacién, d?® para
cuadrado de las desviaciones, etcétera), pues-en dichos cuadros de trabajo
las columnas que encabezan esas casillas indican, generalmente, ciertas
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etapas del célculo (en la columna encabezada por d se consignan las
desviaciones, en la d? se registran los valores que se obtienen de elevar
al cuadrado los valores de la columna anterior, etcétera).

Los rubros de renglén cumplen para las hileras o renglones de casillas
una funcién anéloga a la que desempefian los encabezados para las co-
lumnas. Generalmente estos rubros corresponden a divisiones por paises,
divisiones administrativas (Estados y territorios) dentro de un mismo
pais, clases de actividad, u otras anilogas.

En este aspecto, puede observarse que, en la prictica —incluso en la de
quienes elaboran las publicaciones de los 6rganos centrales de estadistica
de algunos paises— se desatienden ciertas precauciones y con ello, se difi-
culta, més tarde, la tarea del investigador. Asi, es indispensable que en
esas publicaciones (asi como en cualquier informe estadistico-social que
se les parezca) se establezcan, desde el principio, y en forma expresa,
una serie de categorias de primer orden, que puedan ser comunes a todas
Jas secciones de un anuatio o de cualquier otra publicacién estadistica
iparecida (afios, entidades, actividades) y que se presenten siempre en la
misma forma (siempre como rubros o siempre como cabezas y no unas
veces como rubros y otras como cabezas).

Por otra parte cuando se trata de actividades o entidades, por ejemplo,
se puede optar por uno de dos criterios: o €l ordenatorio o el sistematico.
‘En el Anuario Estadistico de los Estados Unidos Mexicanos para 1960,
por ejemplo, se emplean ambos: se trata de clasificar las actividades (con
un criterio econémico) y también se intenta a veces clasificar las enti-
dades (por zonas geoecondémicas de caracteristicas anilogas) mientras que,
en otras ocasiones, se listen esas entidades en forma puramente alfabética.
Y, aunque es claro que la sistematizacién es actividad cientificamente su-
perior a la pura ordenacién, como los criterios de sistematizacién pueden
ser muy diversos (segtin el investigador, el tema de la investigacién, etcé-
tera) es preferible que, en fuentes primarias (y en informes sobre inves-
tigaciones que se asimilen a ellas) los rubros se ordenen simplemente;
que las entidades se consignen por orden alfabético, por ejemplo.

. Ademds, en tales casos, deben evitarse las supresiones de rubros (cuando
a un rubro corresponda un cero, debe figurar el rubro y el cero, y cuando
se desconozca o no se haya recogido el dato para dicho rubro, deberd
seguir figurando el rubro con la mencién “se ignora” frente al mismo).
- Lo anterior, que es vigente para la tabulacién de datos que corres-
ponden a fuentes primarias o para los cuadros iniciales de una investi-
gacién, no tiene que seguirse al pie de la letra en el caso de aquellos
otros cuadros de la misma que presenten algin principio de elaboracién,
pues buena parte de esa elaboracién estd constituida por la agrupacién
o clasificacion de los rubros con criterio no simplemente ordenatorio,
sinoésistemético, ya que se elaboran de acuerdo con el plan de investi-
gaci6n.

. En un cuadro, las columnas estdn constituidas por series de casillas
ordenadas verticalmente. Todas las casillas de una misma columna corres-
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ponden a una de las clases constitutivas del cuadro y cubren —en cambio—
toda la variedad de divisiones territoriales, de actividad o de cualquier
otro tipo, de los diferentes rubros.

Los renglones estin constituidos por conjuntos de casillas dispuestas
horizontalmente. Todas las casillas de un mismo renglén se refieren a
una misma divisién territorial, ocupacional, etcétera y cubren toda la
variedad de manifestaciones del fenémeno para dicha division territorial,
ocupacional o de otro tipo.

Cuando hay cierto niimero de columnas que pueden formar un grupo,
distinto de otro grupo de columnas, en el mismo cuadro, se las puede
unir, poniendo a cada grupo un nuevo encabezado, comtn a todas ellas.
Lo mismo puede ocurrir en el caso de los renglones. Asi, si bien el editor
de un Anuario Estadistico debe pensar en ordenar las entidades alfabé-
ticamente, un investigador puede comenzar reordenando los datos del
anuario mediante la formacién de grupos como los siguientes: “Entidades
del Pacifico Norte”, “Entidades del Norte”, “Entidades del Golfo”, “En-
tidades del Centro”; o bien “Entidades Socio-econémicamente Exceden-
tes”, “Entidades Normales Socio-econémicamente”, “Entidades Socio-eco-
némicamente Deficientes”, etcétera.

Las lineas intercolumnares sirven para separar los datos de una colum-
na de los contenidos en otra columna. Generalmente son sencillas; pero,
cuando las columnas se han reagrupado, formando clases mas amplias,
entre cada grupo de columnas y el siguiente se hace figurar una linea
vertical doble (en realidad dos paralelas verticales) para conseguir la
separacién. También conviene sefialar que, en el momento de la impre:
si6n, la practica aceptada consiste: 1) en eliminar siempre estas lineas
en los cuadros que tienen sélo dos columnas (en realidad sélo rubros y
una columna); en usarlas generalmente en los cuadros que tienen més
de dos columnas, y en eliminarlas —en caso de que lo imponga la econo-
mia— aun en los cuadros que tienen varias columnas, reemplazdndolas
por espacios blancos suficientemente grandes para evitar confusiones.
Puede decirse, en suma, que es deseable usar esas lineas, pero que es
permisible eliminarlas. '

Los espacios entre los renglones cumplen funcién parecida a las lineas
intercolumnares. Sin embargo, a diferencia de lo que ocurre con las co-
lumnas, no se marca ordinariamente mediante una linea la separacién
entre dos renglones contiguos y si se deja un espacio en blanco cuando
se trata de separar a un grupo de rubros (y los renglones que les corres-
ponden) de otro grupo de rubros y renglones.

Cuando no se usan lineas para separar los renglones, y hay necesidad
de consignar totales al pie de las columnas, una linea horizontal separa
a dichos totales del cuerpo de la tabla o cuadro. Cuando se usan lineas
para separar grupos de renglones, la separacién entre el cuerpo del cuadro
y la linea de totales se hace mediante una linea doble (o, mejor, mediante
un par de paralelas horizontales).
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La fuente de obtencién de los datos es de gran importancia, y gene-
ralmente se hace figurar al pie del cuadro. Ocasionalmente se coloca,
entre paréntesis, inmediatamente después del titulo.

Las notas sirven para hacer aclaraciones con respecto a los datos (sefia-
lar que un dato corresponde no a un recuento efectivo, sino a una cifra
calculada, a una simple estimacién, o a una apreciacién hecha por deter-
minada institucién o entidad; que se ha empleado un criterio de obtencién
distinto del que rige el resto del cuadro, etcétera). Como los datos de
estos cuadros son numéricos, las “llamadas” a la nota no se suelen hacer
mediante nimeros como cuando se indican las llamadas en un trozo de
texto, sino mediante signos como el asterisco y otros semejantes.

Representacién grdfica en estadistica

La representacién grafica en estadistica tiene gran importancia. Su
interés es doble en cuanto: 1) sirve como instrumento de trabajo y 2)
sirve como medio de ilustrar ciertos resultados obtenidos mediante la ela-
boracién estadistica.

Como instrumento de trabajo, la representacién grafica de los fenéme-
nos estadisticos sirve para que el estadigrafo logre una primera aproxima-
cién, de conjunto, al fenémeno que debe de estudiar en cuanto es mis
facil darse cuenta de la magnitud del mismo y sus variaciones si se le
representa por medio de una linea o un conjunto de lineas que si se ma-
nejan largas series de datos.

También sirve como instrumento de trabajo porque, en muchas ocasio-
nes es posible obtener mediante un procedimiento grifico mis o menos
rdpido, resultados suficientemente aceptables que en otras condiciones
tendrian que obtenerse mediante un largo proceso numérico.

Como medio ilustrativo, las grificas tienen un importante papel en
estadistica en cuanto permiten que el consumidor apresurado capte los
caracteres mis sobresalientes del fenémeno tal y como éstos han sido
puestos de manifiesto por la elaboracién estadigrafica.
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OJIVA-DETERMINACION DE LA MEDIANA
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EJEMPLO D E DOBLE HI STOGRAMA
Piramide de edades de la poblacion Belga

EDAD
H O MBRE S MU JERE S

N
ARl
NN

100
200
300
400

97


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


EJEMPLO D E DOBLE HI STOGRAMA
Pirdmide de edades de la poblacion mexicana
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EJEMPLO DE REPRESENTACION Y DE COMPARACION GRAFICA
DE DOS DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS, MEDIANTE
HISTOGRAMAS Y MEDIANTE POLIGONOS
DE FRECUENCIAS

DATOS

Distribucién de la poblacién urbana y rural de México, en 1960,
por grupos de edad

CATEGOR{AS PUNTOS MEDIOS FRECUENCIAS
Edades Pobladores Pobladores
en afios Edad media urbanos rurales

cumplidos de cada clase de esas de esas
edades edades

De 0a 4 2.5 2 866 675 2910072
5a 9 7.5 2593 200 2723 844

10 a 14 12.5 2143 959 2214358
15a 19 17.5 1781 359 1753906
20 a 24 22.5 1530 341 1416731
25 a 29 27.5 1284 551 1220 341
30 a 34 32.5 1082 441 969 194
35a 39 37.5 999 922 920 758
40 a 44 425 718 669 642 655
45 a 49 47.5 651 632 581976
50 a 54 52.5 562 009 501 350
55 a 59 57.5 423 223 376 676
60 a 64 62.5 377 415 367 295
65 a 69 67.5 218 206 195 958
70 a 74 72.5 173195 160 176
75 a 79 77.5 100913 86 860
80 a 84 82.5 70 662 57 676
85 a 89 87.5 67 283 64106

N.B. Por tratarse de “afios cumplidos”, los intervalos representan, en realidad: de
0 a 4 afios o mis, sin Ilegar a 5; o sea, de 0 a 5 afios, y el punto medio corres-
ponde a 2.5.

Las grificas muestran dos histogramas y dos poligonos de frecuencias que correspon
den a cada una de las dos distribuciones de la poblacién (urbana la una, rural la otra).

\
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EJEMPLO DE REPRESENTACION DE SERIES
ESTADISTICAS MEDIANTE MAPAS

DATOS

Distribucién porcentual de la poblacién hispanoparlante de México
y distribucién porcentual de la poblacién alfabetizada del pais, en 1960

PORCIENTOS

CATEGORfAS de hispanoparlantes de dlfabetizados en
Entidades federativas en la poblacién total la poblacién total
AGUASCALIENTES 99.21 7293
BAJA CALIFORNIA N. 95.25 81.12
BAJA CALIFORNIA S. 99.18 79.51
CAMPECHE 74.04 68.10
COAHUILA 98.69 80.40
COLIMA 98.97 68.61
CHIAPAS C 6190 - 39.30
CHIHUAHUA 93.76 7492
DISTRITO FEDERAL 97.94 83.42
DURANGO ' 98.70 75.16
GUANAJUATO 99.45 51.10
GUERRERO 79.82 37.19
HIDALGO ‘ 71.81 44.05
JALISCO 99.25 65.17
MEXICO 89.03 57.40
MICHOACAN 96.11 50.95
MORELOS ) 96.82 60.84
NAYARIT 96.91 65.94
NUEVO LEON 98.77 80.70
OAXACA 53.12 40.88
PUEBLA 82.16 50.23
QUERETARO 95.79 42.90
QUINTANA ROO 37.94 64.48
SAN LUIS POTOSt 86.25 53.34
SINALOA 99.00 66.03
SONORA 95.60 76.18
TABASCO 94.14 61.68
TAMAULIPAS 97.88 77.34
TLAXCALA 93.63 61.51
VERACRUZ 86.23 54.75
YUCATAN 43.56 65.73
ZACATECAS 99.67- 63.37

De estos datos se han hecho dos representacioses cartogrificas: una (la.de los

hispanoparlantes) en papel opaco; la otra (la de los alfabetizados) en papel trans-
parente. : -
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
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ALFABETIZADOS DE LA POBLACION DE MEXICO EN 1960
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LA MAYOR DENSIDAD DEL GRISADO
CORRESPONDE A UN MAYOR PORCEN-
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HISPANOPARLANTES DE MEXICO EN 1960
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P:A‘PEL MILIMETRICO - RAYADO NATURAL PARA LA REPRESENTACION ESTADISTICA
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El mapa de hispanoparlantes se ha grisado mediante paralelas horizontales.
El mapa de alfabetizados se ha grisado mediante paralelas verticales.
Las equivalencias entre los porcientos y la densidad de los grisados es la siguiente:

De 90 a 100%

De 80 a 90

De 70 a 80

De 60a 70

De 50 a 60

De 40 a 50

De 30 a 40

Esto significa que si al superponer los mapas s¢ forman cuadrados con los grisados
horizontales y los verticales, existe concordancia entre la posicién de la entidad segin
monolingiies hispanoparlantes y la posicién de la entidad de acuerdo con la pro-

orcién de alfabetizados en ella; que si se forman rectingulos, la posicién de la enti-
dad de acuerdo con una de estas proporciones es inferior a la que ocupa de acuerdo
con la otra. La observacién de. estas discrepancias y del sentido de las mismas,, permi-
tird continuar la investigacién, gracias a esta ayuda proporcionada por la represen-
tacién cartogrifica de los correspondientes datos estadisticos.

EJEMPLO DE MAPA ESTADISTICO
Monolingiiismo absoluto por entidades federativas en México, en 1960

Para elaborar este mapa, se utilizaron los datos consignados en el resumen general
del VIII Censo General de Poblacién de México, que consigna el total de quienes
hablaban s6lo una lengua indigena, para cada una de las entidades del pafs.

Los datos se ordenaron en forma decreciente, dando €l niimero 1 a la entidad que
tenfa en 1960 el méximo de monolingiies indigenas y terminando con-el lugar nd-
mero 32 asignado a la entidad que en esa fecha tenfa el minimo de monolingiies
indigenas. , ,

E%l seguida, se determin cusles eran las entidades que ocupaban la primera cuarta
parte, cuiles las que ocupaban las dos siguientes cuartas partes (0 centro) y cuiles
las que ocupaban la cuarta parte final de la ordenacién correspondiente. .

Finalmente, se asignaron: un grisado méis denso (de lineas paralelas miés proxi-
mas entre si) a las entidades que tenfan —en estos términos— excesivo namero
de monolingiies indigenas; uno intermedio a las que ocupaban —en esto—. sitios
que podfan considerarse normales dentro de la situacién sociolingiifstica de México en
1960, y uno menos denso a las que, en esto ocupaban posiciones de deficiencia.

Esto explica los tres grisados distintos que aparecen en €l mapa, que se presenta
a modo de ejemplo de cémo ciertos datos y resultados estadisticos pueden presentarse
cartogréficamente y dar asi una visién plastica de una situacion -0 problema social.
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EJEMPLQ DE REPRESENTACION DE SERIE CRONOLOGICA
Pobladores de Kalaba em‘rel900 y 1970

Afos Pobl. 500
1900 200 | /-=,///7
1910 250 400 -+

1920 240
1930 400
300
1940 320 e
1950 410 /
1960 400 200
1970 500
100
S 2 8§88 ¢ 8 3¢
5> 2 2 5 & & 3 o

EJEMPLO DE REPRESENTACION DE SERIES CRONOLOGICAS,
UNA SERIE RESULTANTE Y SUS DOS SERIES COMPONENTES -

Cambios en la poblacién total, y en las poblaciones urbana
y rural de Finlandia, de 1800 a 1962

Aﬁos Poblacién total Poblacién urbana Poblacién rural

- 1800 832700 46 600 786 100
1850 1637 000 101 300 1523 000
1900 2655 900 333 300 2 322 600
1930 3462 700 715 000 2747 700
1940 ° 3695600 991 700 2703900
1945 3778900 no hay dato no hay dato
1950 4029 800 1 302 400 2727 400
1960 4452 800 1708 000 2 740 600
1961 no hay dato - 1753300 2736 700

1962 4 523 000 . 1863375 2659 690

Fuente: Finlandia en perspecﬁva.
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Representacién grdfica de datos estadisticos

Formas de representacién

Las formas de representacién grafica de los datos y resultados estadis-
ticos se pueden agrupar como sigue:

1.

Vi AW

106

Lineales:

11

1.2.
1.3.
14.
1.5.

2.2,
2.3.

Con escala aritmética.

- 1.11. Poligonos de frecuencias (absolutas o relativas).

1.12. Ojivas (con frecuencias acumulativas absolutas o relativas).

1.121. “mas de”,
1.122. “menos de”.

1.13. Series cronoldgicas.

Con escala semilogaritmica (series cronoldgicas).

Con escala logaritmica (series cronolégicas).

Con rayado probabilistico (distribuciones).

Flechas de grosor variable (para expresar la importancia de mo-
vimientos migratorios, del trafico citadino, etcétera).

. Superficiales:
2.1

Griéficas de barras. .
2.11. Simples. '
2.12. Subdivididas (en forma absoluta o porcentual)

2.13. Agrupadas.

2.14. Pareadas (distribuciones por edad y sexo, etcétera).

2.15. De desviaciones (o pérdidas y gananc:as)
2.16. Deslizantes.

Histogramas y graficas de escalones.
Diagramas circulares.

2.31. En pastel,

2.32. En mariposa.

. Sélidos o de volumenes
. Diagramas de dlspersxén
. Mapas estadisticos.
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SISTEMA DE  COORDENADAS RECTANGULARES

y
Abscisa +
.Absciso - \ -
Ordenada + " '| ordenada +
L i 1 . _
Ordenada - o Ordenada -
Abscisa” — | Abscisa +
y

. «
D

‘La gran mayoria de las presentaciones grificas se basa en el uso de:un
sistema de coordenadas cartesianas o rectangulares. Dicho- sistema estd
constituido por dos rectas (una vertical y una homizontal) que :se cortan
en 4ngulo recto. A la vertical se le designa generalmente como “eje de'las
yes”; a la horizontal, se le lama “eje de las equis”. Sus extrémos se desig-
nan YY' (para la vertical) y XX’ (horizontal). El punto en el que las
rectas se cortan se llama “origen” y se le designa por 0. C i
* Para localizar un punto P en el plano, se trazan desde él; dos perpén:
diculares (una a cada uno de los ejes), y se miden sobre el]as“lhs”c'{‘isj.i
tancias (dos) del punto a los ejes. Esas distancias se llaman “coordena-
das” -del punto. A la distancia del punto al eje horizonta] se le Tlama
“ordenada”, a la del punto al eje vertical se'le llama “abscisa”. B
" Por convencién, se considera que: : : -

1. Las ordenadas que se miden hacia arriba del eje horizontal ol
. positivas. R
2. Las ordenadas que se miden hacia abajo de dicho eje son:negativas.
-3: Las abscisas medidas a la derecha del eje vertical .son positivas.
- 4; Las abscisas medidas a la izquierda del eje vertical son negativas.-.
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O sea, que: . .

1. En el cuadrante superior de la derecha, todos los puntos tienen
abscisa positiva y ordenada positiva.

2. En el superior de la izquierda, los puntos tienen abscisa negativa y
ordenada positiva. -

3. En el inferior de la izquierda, los puntos tienen abscisa negativa y
ordenada negativa. :

4. En el inferior de Ja derecha, los puntos tienen abscisa positiva y
ordenada negativa. ': .

. Es decir, que en los cuadrantes primero y tercero, la abscisa. y la. orde-
nada tienen el mismo signo (positivo en el primero, negativo en el ter-
cero). En los otros dos cuadrantes (segundo y cuarto), las coordenadas
tienen signos contrarios (en el segundo, la ordenada es positiva y en el
cuarto, negativa; en el segundo, la abscisa es negativa y en el cuarto,
positiva). - - .S ' SRR

De todos los cuadrantes, el mas utilizado en las representaciones esta-
disticas es el superior de la derecha. Ocasionalmente se usan los restan-
tes; asi, por ejemplo, el superior de la izquierda se emplea cuando se
interpolan lineas de tendencia utilizando el afio mediano; los dos infe-
riores se pueden usar cuando se representan variaciones ciclicas, pérdidas
y ganancias, etcétera.

Para facilitar la localizacién de los puntos en el plano, se graddan los
dos ejes. Para ello, se toman sobre ellos espacios iguales que representen
una unidad que se elija. Asi, para localizar un punto cuyas coordenadas
se: cdnocen, ‘se toman dichas. coordenadas sobre cada uno de los éjes, se
lévantan perpendiculares ‘en 16s puntos correspondientes y, en el cruce
de'ambas se localiza el punto. - . Co o
i1'Ast, pot ejemplo, si se trata de un punto de abscisa m y ordenada n:
1):se contardn m:unidades a partir del origen, sobre el eje horizontal,
y:en ese: punto se levantard una peipendicular; 2) se contarin n unida-
des a partir del origen sobre el eje vertical y en ese punto se levantara
una perpendicular. (o sea, una paralela al.eje horizontal) hasta cortar la
perpendicular . trazada en primer lugar. En donde se corten esas perpen-
diculares. estard el punto. . ‘

Eljsentido en €l que se.han de contar las unidades de ]a abscisa y las
de 1a ordenada correspondientes.depender4 de, su signo. Asi, si la abscisa
es positiva, las unidades se contarin hacia la derecha del origen; si la
ordenada es positiva, en ese punto se levantard (en sentido estricto)
h‘perpendicular,corr,espondiepte;;,en cambio, si la ordenada es negativa,
desde ese punto se bdjard la perpendicular coirespondiente (aunque en
sentido lato se siga diciendo, también en. este caso, que “se levantar4”
1& perpendicular). - . - :
Sefacilita atn mds la localizacién de los puntos cuando se trabaja
con.papel cuadriculado o milimétrico; en’tal caso no. se necesitan trazar
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las perpendiculares correspondientes pues basta con contar los éspacios
1) de la abscisa sobre el eje horizontal, y 2) a partir del punto de llegada
¥ hdcia arriba (o hacia abajo, segtn el signo), los espacios que corres-
ponden a la ordenada. e

Poligono de frecuencias

Para trazar un poligono de frecuencias, mediante €l uso de las coorde-
nadas rectangulares: 1) férmese, con los datos, una distribucién de fre-
cuencias; 2) témense como abscisas: 2.1) los valores de los datos, o 2.2)
los puntos medios o marcas de clase, y en tales puntos, levintense las
perpendiculares correspondientes; 3) témese como ordenadas las frecuen-
cias correspondientes 4). En los puntos determinados por esas coordenadas
se encuentran los “vértices” del poligono 5). Unanse los vértices por
medio de lineas rectas; 6) la linea quebrada tesultante es el “poligono
de frecuencias” representativo de la distribucién. -

Lectura de un poligono de frecuencias . "

- Para poder leer un poligono de frecuencias: 1) se toma cada uno de
los vértices del mismo (o cialquier punto que se encuentre sobre alguna
de las rectas que los unen); 2) se mide, sobre la perpendicular (bajada del
punto al eje) la distancia al eje horizontal; 3) se inicia la’lectura’ di-
ciendo “Hay tantos casos” (aqui la distancia medida) “para los cuales la
magnitud del fenémeno tal es de...”; 4) se lee sobre el eje horizontal
la distancia entre €l pie de la perpendicular y €l origen; 5) se completa la
oracién anterior diciendo “...tanto” (aqui la distancia recién medida).

De esta forma, si se cuenta con un poligono de frecuencias como tnica
fuente de informacibn, y se desea saber cudntos casos de la distribucién
tienen un valor de x (determinado): 1) se buscard el valor de x sobre
el eje horizontal; 2) en este punto se levantard una perpendicular, 'y
3) se medira la distancia entre el pie de la perpendicular y la interseccién
de la perpendicular con el poligono de frecuencias; 4) esa medida indica
cuantos casos tienen la magnitud x del fenémeno que se estudia.

Fl trazo de un poligono de frecuencias no sélo sirve para “retratar”
la forma de la distribucién o para tener una idea de cuil puede ser su
perfil tedrico (una vez eliminados los errores accidentales y de otro tipo)
sino que también permite tener una idea de cuél puede ser la frecuencia
con que se presenten magnitudes intermedias del fenémeno que la agru-
pacién en una serie de clases subsume bajo una misma denominacién
de magnitud (el punto medio o la marca de clase) o de aquellas magni-
tudes intermedias del fendmeno de las que no pudieron obtenerse las
frecuencias en forma directa, mediante observacién. '

Los poligonos de frecuencias también sirven para comparar dos o mas
distribuciones. Esto es posible, especialmente, cuando se trata de poli-
gonos que representan frecuencias relativas. Una frecuencia relativa se
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obtiene dividiendo la frecuencia absoluta correspondiente entre la suma
de todas las frecuencias: f, = £ /S f. Para todos los fines pricticos, a una
frecuencia relativa, en estadistica, también se le puede considerar como
una probabilidad de que ocurra la magnitud correspondiente. Asi, si f;
corresponde a la magnitud r del fenémeno, se dice que hay “f; posibili-
dades o probabilidades de que el fenémeno tenga la magnitud 1”.

La representacién de un poligono de frecuencias relativas sigue la misma
ratina que la de un poligono de frecuencias absolutas. La lectura de este
tipo de grafica es anilogo: se tratara de que: “Hay tantas probabilidades
(aqui la frecuencia relativa u ordenada) de que la magnitud del fené-
meno sea tal (aqui la abscisa).”

Cuando la frecuencia relativa se multiplica por cien, se obtiene una
frecuencia porcentual. El poligono de frecuencias que se trace tomando
en cuenta estas frecuencias porcentuales permitird una lectura del tipo
siguiente: “De cada cien casos, hay tantos (aqui la frecuencia porcentual
u ordenada) en los cuales la magnitud del fenémeno es de tanto (aqui el
valor de la abscisa).”

En la formacién de poligonos de frecuencias relativas o porcentuales,
a mis de los ejes coordenados (que siempre deben representarse con lineas
mis gruesas que las de la grifica misma) deberd representarse con
trazo més grueso la paralela al eje horizontal que corresponda a la unidad
(en el caso de los relativos) o al cien por ciento (en el caso de los tantos
por ciento). '

EJEMPLO DE HISTOGRAMA
30 Qe una distribucién de clases y frecuencias con dife_
rentes intervalos
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EJEMPLO-DE CALCULO DE LAS ALTURAS DEL HISTOGRAMA
QUE REPRESENTA A UNA DISTRIBUCION CUANDO
LOS INTERVALOS DE CLASE NO SON IGUALES

Integracién territorial mexicana por grupos de habitantes, en 1960

CATEGOR{AS FRECUENCIAS PORCIENTO INTERVALO
Localidades con este Ntimero de localidades ~tespecto del total al que-corresponden
nimero de habitantes  con esos habitantes de locdlidades esos porcientos
la 99 51 555 57.53 100
100 a 499 27098 30.24 400
500 a 999 6156 6.87 400
1000 a 2499 3342 3.73 1500
2500 a 4999 865 0.97 2500
5000 a 9999 340 0.38 5000
10000 2 19999 146 0.16 _ 10000 ° INTERVALO
20000 a 29999 38 0.04 10000  ErEcDO
30000 2 39999 20 0.02 10000  pARA
40000 a2 49999 11 0.01 10000  ESTANDARIZAR
50000 a 74999 15 0.02 25000
75000 a 99999 9 0.01 25 000
100000 a 249999 12 0.01 150 000
250000 a 499999 2 0.01 — 250000 -
500000 a 3000 000 3 0.01— 2500 000 .

Total de localidades 89 612

RELACION ESTANDARIZACION
entre el intervalo y el Multiplicacién de los
intervalo estdndar - porcientos por esa relacién

10 000/100 = 100 . 5753.00

10 000/400 = 25. 756.00

10 000/400 = 25 171.75

10 000/1 500 = 6.7 24.618
10000/2 500 = 4 3.880

10 000/5 000 = 2 0.760
10000/10000 = 1 0.160

10 000/10 000 = 1 0.040

10 000/10 000 = 1 0.020
10000/10000 = 1 0.010
-10000/25000 = 04 0.008
10000/25000 = 04 0.004
10000/150000 = 0.67 0.007. . ..
10000/250 000 = 0.04 .0.0004 —

= 0.0 0.00004 —

10 000/2 500 000

(=]
[ -
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“"EJEMPLO DE LECTURA DE:UN HISTOGRAMA CUYOS ::
‘ INTERVALOS DE CLASE 'SON DIFERENTES
Integfacién territorial me:dcéﬁé . o
- por grupos de habitantes, en 1960

ANCHURAS £REA
" Fraeciones dé un intervalo : Multiplica: ~
- estdnddar de’ 10000 - ' ALTURAS .ancho por dlto
0.01 = 100 5753.000 57.53%
- 0.04 =.  400. ... 756.000 .30.24%
0.04 = 400 ... 171750 6.87%
015 = 1500 " 24.618 3.69% .
025 = 2500 ' 3.880 0.97%
0.50 = 5000 oo 0.760 0.38%
1.00 = 10000 . 0.160 016%
1.00 = 10000 ‘ 0.040 0.04% P
1.00 = 10000 Co 0.020 - 0.02% .
© 1.00 = -10000 e 0.010 - 0.01%
2.50 = -25000 S 0.008 0.02%
42,50 = - 25000 : 0.004 0.01%
é 15.00 = 150 000 o 0.007 0.01%
LEASE: y que abarca - . se encuentra-el .
En el .intervalo que ... unidades siguiente porciento -
principia-en... * = (incluido limite) : de las entidades . .
1 100 - 57.53°
... 100 . : 400 .. 30.24
500 400 6.87
1000 " 1500 3.69
2500 . : 2500 - : 097 .,
5000, . 5000 ' 0.38
10 000° : 10 000 T 0.16
-20 000 - - 10000~ Co 0.04
30 000 10000 . 0.02.
40 000 10000 . - 0.01
50 000 ~ 25 000 E 0.02
75000 . 25000 - - 0.01
100 000 : 150 000 ' 0.01
250 000 250000 : 0.01—
Ojivas

Las ojivas son representaciones esiformes, sigmoides o de forma de s,
que corresponden a las- distribuciones acumulativas. Las distribuciones
acumulativas, en vez de informar acerca de cudntos casos tiene una
magnitud determinada, informan sobre cudntos casos tienen magnitudes
iguales o inferiores a cierta magnitud (para lo cual se suman todas las
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frecuencias de las clases anteriores a aquella de la que se trate). ‘o cudntos
tienen una magnitud igual o superior a cierta magnitud (en cuyo caso,
las-que se suman son las frecuencias de las clases que siguen a aquella de
cuya magnitud-se trate). Hay, en forma correlativa, dos tipos de ojiva:
1) la ojiva “menos de”, y 2) la ojiva “mas de”, para cada distribucién.
La primera, indica. graficamente cudntos casos son menores que cierto
valor; la segunda, cuantos son mayores que dicho valor. - !
Para trazar las ojivas: 1) férmese una distribucién acumulativa; 1.1)
sumando las frecuencias en forma progresiva, a partir de la correspondien-
te a los valores o clases inferiores de la variable y continuando hacia
los superiores, si se trata dela ojiva “menos de”; 1.2) sumando las fre-
cuencias en esa misma forma progresiva, pero ‘en sentido inverso (de los
valores o clases superiores a los -inferiores), si se.trata de la. “mds ‘de”;
2) témense los valores de la variable mis o menos un medio (en series
sencillas) o los limites de clase (en series de clases); 2.1) tomando.los
valores mas un medio, o los limites superiores, en el caso de la ojiva
“menos de”, y 2.2) tomando los valores de la variable menos un medio,
o los limites inferiores en la ojiva “mas'de”; 3) témense las frecuencias
acumulativas correspondientes sobre el eje vertical, tracense. perpendicu-
lares y, en el cruce, obténganse los puntos de interseccién, que ‘son los
“vértices” de la ojiva, y 4) tnanse los vértices para’ obtener finalmente
dicha ojiva. -~ ' ‘ : S
Lectura de las ojivas .

Si se trata' de una ojiva “menos de”’; 1) témese un punto sobre la
ojiva; 2) midase sobre la perpendicular bajada del punto al eje horizontal
la distancia al eje, leyendo “Hay tantos casos (aqui la distancia medida)
para los cuales la magnitud del fenémeno tal es de menos de...”; 3) mi-
dase la distancia del pie de la perpendicular al origen sobre el eje hori-
zontal, y complétese la oracién “...tanto” (aqui el valor de la distancia
medida). ' C ~' '
~ En forma aniloga, si se trata de una ojiva “més de”, se leerd “hay
tantos casos, para los cuales la magnitud del fenémeno tal es mis de
tanto”. : - "»

Como en el caso de los poligonos de frecuencias, en el caso de las
ojivas también se pueden utilizar relativos o tantos por ciento, en calidad
de frecuencias. Las lecturas serdn: “Hay tantas probabilidades de que la
magnitud del fenémeno tal sea de menos (mds de) tanto”; “De cada
cien casos, hay tantos para los cuales la magnitud del fenémeno es menos
de (més de) tanto.” '

Recuentos -clasificatorios

Ocasionalmerite, puede haber necesidad de hacer el recuento de los
casos -que correspondan a un género , simult4neamente, de los que corres-
pondan a sus especies (a- fin de evitar, con. ello, ‘ura . duplicacién. de
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esfuerzos). Para concretar, puede pensarse en un recuento. del vocabu-
lario de varios periédicos de un pais (EI Universal, Novedades, Excelsior,
La Prensa, etcétera) y en una simultinea determinacién del vocabulario
usado por la seccién informativa, por.la de articulos y por el conjunto
de los editoriales de todos los peri6dicos. del pais. En ese caso, conviene
diferenciar los palotes del recuento, empleando un color diferente para
cada una de las secciones (rojo, para informaciones; verde, para articulos;
negro, para editoriales, por ejemplo). En estas. condiciones, en el mo-
mento del recuento, si se trata de determinar el nimero de voces emplea-
das por cada periédico, podran contarse todos los palotes que le corres-
pondan, sin tener en consideracién el color-de cada uno; si se trata de
determinar el nimero de voces empleadas por las secciones informativas
de todos ‘los periédicos.(o de uno de ellos en particular) habri que
contar sélo los palotes rojos, slo los verdes, s6lo los negros, etcétera. -

Cuando se desea combinar una serie de criterios clasificatorios, a m4s
de la distincién.de los palotes por su color, se pueden emplear —en el
recuento— series distintas de palotes (horizontales, verticales, inclinados)
para cada una de las clases que se constifuyan con el segundo criterio de
clasificacién. Segiin esto, el nimero de palotes (sin especificar color u
orientacién) dar4 la frecuencia genérica; el nimero de palotes de cada
color dari las frecuencias especificas segin un primer. criterio”'de clasi-
ficacién; el nimero de palotes de una misma inclinacién dard las fre-
cuencias especificas segiin un segundo criterio de clasificacién, y el niimero
de los palotes que tengan cierto color y determinada inclinacién dari la
frecuencia correspondiente a una- clasificacién conjunta, de .acuerdo con
ambos criterios. : ' e .

Una distribucién -simple (o distribucién simple de . frecuencia), una
vez formada, se consigna, en forma tabular, en dos columnas: 1) una con-
tiene los valores (no repetidos) a los que corresponde.una frecuencid
distinta de cero (o sea, los que aparecen efectivamente en el conjunto),
y-2) otra, los niimeros (rio ya los cuadrados o barras del recuento) co-
mrespondientes a la frecuencia o niimero de veces que aparece -cada dato.

Mahipulacién matemdtica de los détbs ‘
Operaciones predorﬁiﬁéntémér;te matem:itu:as :
Simbologia estadistica:
La simbologia estadistica e, fundamentalmente, la misma simbologia

matemitica. Estd constituida por un conjunto de simbolos ‘que pueden

agruparse en las siguientes. categorias: 1) simbolos que carecen de valor
como magnitudes; 2) simbolos que iridican orden, y 3) simbolos que
representan magnitudes.. | . - ST :

. Los. simbolos ‘que no representan, magnitudes pueden -ser: 1.1) signos
de operacion; 1.2) operadores, y: 1.3) signos' de-relacién, : .
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Los signos de operacién son: +,—, X, [  exponente, V/

+ indica: cuéntense a partir de la Gltima unidad de la magnitud colo-
cada antes del signo, tantas unidades como indique la cifra colocada
después de él; es decir “simese”.

— significa: “cuéntense a partir de la dltima unidad de la cifra coloca-
da antes ‘del signo, pero en sentido inverso, tantas unidades como
indique la cifra colocada después de él; es decir “réstese de... tan-
to, tanto”.- -

X indica: stimese la cifra colocada antes del signo tantas veces consigo
misma como indica la cifra colocada después de €l; o sea, “multi-
pliquese esto por esto”.

+ equivale a: determinese cuintas veces hay que restar de la cifra
colocada delante del signo la colocada después de €él; 1) hasta que
se obtenga cero, o 2) hasta que se obtenga una cifra menor que la
colocada después del signo; es decir “dividase esto entre esto”.

exponente quiere decir: multipliquese la cifra colocada bajo el expo-
|/ nente tantas veces por si misma como indique el exponente o cifra
colocada arriba de ella; es decir: “elévese la cifra a la potencia tal”.

/"D significa: bisquese €l némero que tomando como factor tantas
veces como indica a produce b.

- Los operadores son signos condensados o taquigrificos de operacién.
Los que se emplean mis en estadistica'son: las deltas mindscula y ma-
yascula (3,-A), la ese mayuscula latina o griega (S o Z , sigma) y una
ese latina alargada ( f ). :

A Delta mayéscula vale tanto como decir “increméntese o auméntese
el valor siguiente en una cierta cantidad”.

s y delta mintiscula se usa en ocasiones para indicar “témese la deriva-
da de lo siguiente (y)” o bien “témese el limite de la relacién entre
el incremento de la cantidad colocada delante (y) y el incremento

* de la cantidad colocada como subindice (x)-de la delta, cuando
el incremento de esta Gltima cantidad (A:) tiende hacia cero”; es
decir, “témese la derivada de y con respecto a x".

So = (sigma maytiscula) equivale al imperativo “stmese todo lo que
sigue” o bien “témense sumandos del tipo del que sigue al. opera-
dor, sigma maytscula”, o bien “stmense todos los términos del tipo
- siguiente”. . ‘ . :

f.u (ese latina alargada) indica: “realicese con la cantidad colocada

~ delante ‘(u), la operacién inversa de la derivacién, tomando'.como
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variable de referencia el subindice”, o sea: “intégrese a (u) con res-
pecto a v”. En el fondo, se trata de un proceso de suma, en el que
~.-, cada.sumando es muy préximo-del siguiente.. - . - -
De los principales simbolos de relacién, hay que considerar:
=,#7 <; >' . U ’ :

= indica: la. cantidad colocada delante del signo es igual a la colo-
.cada detrds del signo. O ‘bien: si se realizan las operaciones que

... .quedan indicadas adelante del signo se obtendrdn los mismos resul-
tados que se obtendrian al realizar las operaciones indicadas des-
pués de él. o : o

. 7~ es la negacién del anterior. Se trata de un signo genérico que afirma
que la cantidad o el resultado de las operaciones que anteceden al
signo difieren de la cantidad o del resultado de las operacionés que
lo subsiguen. Los signos que especifican este tipo de relacién, son:
<y > (“menor que” y “mayor que”). ' :

< sefiala que la cantidad colocada delante del signo no sélo es distin-
ta de la colocada detrds de él, sino que es menor que ella.

. >‘Apr'ecisa‘q'ue la cantidad colocada antes del signo no sélo difiere de
la colocada después, sino que es mayor que ella.

Estos signos-de relacién suelen combinarse: 1) para precisar relaciones
mis complejas, o 2) para indicar limites o campos de variacién.

1.31. Simbolos indicadores de relaciones complejas. Resultan de la com-
binacién del signo igual con uno de los precedentes:

< 0 = representa lo mismo que < 0 = y quiere decir que la cifra o el
resultado de las operaciones que preceden ‘al signo son menores o
-iguales, pero no mayores que la cifra o el resultado de las operacio-
nes que lo suceden. En realidad podrfa sustituirse por el signo no
mayor que (que no se usa mucho).

= representa tanto como > o = y quiere decir que lo que precede
al signo es igual o mayor, pero no menor que lo que subsigue. Se
podri)a sustituir por un signo no menor que (que también se usa
poco). : :
Con un cierto rigor, €l orden y la lectura de los signos complejos
de relacién deberia ser: .

< .menor que o igual a... Nétese la paralela interior del “igual”.

> igual a o mayor que... Nétese de nuevo la paralela exterior.

1.32. Delimitacién de campos de variacién. En estos casos, la variable
se coloca entre los dos signos, y los limites entre los que varia a uno
otre lado de ellos. Ese campo de variacién se. conoce también, estadisti-
camente, como “amplitud” y a los limites; como “maximo” y “minimo”.
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10 < a-< 100 indica que @ es mayor,que 10 y menor que: 100; o sea .que
Ia amplitud es de 10 a 100, pero el minimo'y el maximo no estin

" determinados pues no se indica que @ pueda ser igual a 10 o igual

a 100. : ‘

Si el lector ,tiéne dificultad para leer la expresién compleja, puédé ‘desi

componerla en las dos simples siguientes: - L

10<a cj‘ue quiere decir: “10 es menor que a”, o sea. “a es mayor que
10”7, pero a < 100: “a es menor que 100”. : ‘

Esta forma de expresar el campo de oscilacién excluye los limites; si se
desean incluir éstos, a mis de usar el doble simbolo de relacién hay que
usar el doble simbolo complejo.

10 < a < 100, que significa que a puede ser igual o mayor que 10 pero
menor o igual a 100. En’ este caso, €l minimo es 10 (a no puede
ser menor que 10) y el maximo 100 .(a puede ser igual a. 100,
incluso).

2. Los simbolos de valor distintivo ordinal estin representados gene-
ralmente por apéstrofos, por letras latinas o por mimeros romanos. Asi:,
X, ¥, x”, ¥ indican la primera, la segunda, la tercera equis, y se leen

“equis”, “equis prima”, “equis biprima”, etcétera. o
X, x°, xt, x* también indican ese orden (con el inconveniente de que las
letras se pueden tomar como exponentes).
x, xi, xit - o
x4, x¥, en forma parecida. o

3. Los simbolos que indican magnitudes pueden corresponder a: 3.1)
congtantes, y 3.2) variables.

Las constantes tienen un valor tnico, o un conjunto tnico de valores.
Se representan, generalmente, por las mayisculas o minisculas de los
albafetos latino y griego (aunque no se excluyan otros signos). Como
generalmente conviene distinguir entre cantidades conocidas y cantidades
desconocidas (datos e incégnitas, respectivamente) se usan las primeras
letras para los datos y las dltimas para las inc6gnitas. Cuando en un
desarrollo conviene establecer alguna relacién entre unas constantes ori-
ginales y otras que de ellas puedan resultar, conviene emplear: primero,
las mintsculas latinas (a, b, c...) después, sus mayusculas, en forma corres-
pondiente (A, B C...); después, las mindsculas griegas y, tras ellas, las
maydsculas griegas (a, B, v...) (A, BI'...) Sin embargo, en los tltimos
casos se presenta una dificultad —conocida del lingiiista— ya que si las
correspondencias se establecen de acuerdo con el puro orden, ¥, por ejem-
plo, cuyo sonido es de g, corresponde a ¢, cuyo sonido, en espafiol es
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de k o de s. Por otra parte, muchas de las maytsculas griegas (alfa y beta
maytsculas, por ejemplo) se confunden con las correspondientes -latinas
y esto puede dar lugar a errores, por lo que conviene ser cauto al estable-
cer esas correspondencias. Se debe precisar, en efecto, cuil es la conven-
cién que usa (correspondencia de sonido o de grafia) y cémo se deshace
la anfibiologia (A’ para alfa maytscula griega, por ejemplo frente a A
para la maytscula latina correspondiente). ,

Las constantes pueden ser: 3.11) constantes absolutas, y 3.12) cons-
tantes relativas.

Las constantes absolutas son aquellas que tienen un solo valor sea cual
fuere €l contexto en que se encuentren; en términos anlogos a los que
usa el lingiiista, podria llamérseles “constantes libres de contexto”.

= (pi mintscula) vale siempre 3.1416...

e (e mindscula) vale siempre 2.7182...

- Las constantes relativas son aquellas que tienen un solo valor dentro
de determinado contexto o en determinada ecuacién, pero que alcanzan
valores diferentes para diferentes contextos o ecuaciones (y por ello puede
designarseles como “constantes ligadas por el contexto”). Asi, en la ecua-
cién dela recta (y = a + b x) “a” valdr4 3 para la recta que corte el eje
de las yes en el punto 3; valdrdi —8, para la recta que corte a dicho
eje ocho unidades por debajo del origen: “a” serd constante, siempre que
se utilice esta ecuacién de la recta, para todas las rectas posibles (lo sea,
para el sistema rectilineo) pero, dentro del conjunto de rectas, variard
de una recta, concreta, particular, a otra. ~

Cuando se manejan sistemas de curvas (y no curvas aisladas) conviene
enfatizar la relatividad de ciertas constantes que intervienen en las ecua-
ciones correspondientes afectdndolas de subindices, en forma parecida a
como, segun veremos dentro dé un momento, se afectan las variables (si
y = a + bx representa la ecuacién de una recta, en general y tenemos
que representar 3 rectas distintas, las podemos expresar por:

i=a1+bixyya=a,+byx,; Ys=ag+ bgxg).

Las variables son simbolos a los que corresponden valores miltiples.
El signo representativo' de una variable est4 en lugar de todo un género
o conjunto de valores, sin que reptesente a ninguno de ellos en particular.
En general, para indicar una variable no especificada, se suele afectar el
simbolo correspondiente de un subindice genérico. Ese subindice gené-
rico suele ser, convencionalmente, i mindscula; asi x: representa todos
los valores posibles de la variable x; yi, todos los posibles de la variable
y; etcétera. Otro subindice que también se emplea, cuando se quiere dis-
tinguir el dominio de variacién de una vatiable del ya especificado por
el subiridice i, es el subindice j: u; representa todos los valores posibles
de la variable u. En castellano y otras lenguas que pluralizan agregando
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s conviene —segin nuestro parecer— emplear el subindice s (mindscula o
maytiscula) en cuanto esto permite leer muchas veces como si se tratara
de un plural: “Stimense las x,”, se puede leer directamente, “simense
las. equis”. ,
Asi, si x representa la variable “edad” para un conjunto de tres nifios
de 14, 11 y 10 afios, % (0 x:) representard a todas y cada una de esas
tres edades, y no a cada una de ellas por separado ni a su suma. Para
especificar que se alude a la edad del primer nifio, se cambiard el sub-
indice genérico s por 1: asi x; representa 14 afios; para especificar que se
trata de la edad del segundo, s se sustituird por 2: x, representara 11
afios, y x3 representard los 10 afios del tercer nifio. :

Denominacién de los elementos de una operacién

Las cifras unidas entre sf por el signo + se denominan “sumandos”; la
cifra que precede al signo — se denomina “minuendo” y la que lo sucede,
“sustraendo”. Pero, en general, toda cifra o expresién unida por los sig-
nos + o — se llama “término”. T

Las cifras o las expresiones unidas entre si por el signo x se denorhinan
“multiplicando” (la que lo precede) y, “multiplicador” (la que lo sub-
sigue); pero, en general, se conocen como “factores”. _

A la cifra o expresién que precede al signo =+ se le denomina “divi-
dendo”, y a la que lo subsigue, “divisor”. Como la divisién se representa
también por medio de fracciones, a la cifra o expresién colocada encima
de la raya del quebrado se le denomina “numerador” o dividendo, y.a la
colocada debajo, .“denominador” o divisor. 5, _

Como en el caso de la suma y la resta, toda expresion en la que inter-
vienen los signos x y <+ puede considerarse como un factor (si interviene
~ se habla de un factor fraccionario). .

A la cifra que indica cuéntas veces hay que tomar otra como factor
comtn o igual, se le llama “exponente”. A la que indica que hay que
buscar cuél es el niimero que multiplicado por i mismo tantas cuantas
veces indica esa cifra, produce cierto valor, se le llama “indice del radi-
cal”. En términos generales, a exponentes e indices de radical se les llama
exponentes (considerdndose como un exponente fraccionario el indice del
radical). Asf, un indice de radical 2 equivale a un exponente 1/2; un
indice 3 a un exponente fraccionario 1/3, etcétera.

Simbologia muestreal

Cuando se trabaja con muestras se presenta frecuentemente la necesi-
dad de distinguir las medidas estadisticas que corresponden a una o varias
muestras y las que corresponden a la poblacién de la que forman parte
(las “estadisticas” y los “pardmetros”). En tales casos se recurre a la dis-
tincién siguiente:
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Los pardmetros o medidas caracteristicas de la poblacién se represen-
tan mediante letras griegas; las estadisticas o medidas que caracterizan
a las muestras se representan mediante letras latinas.

Asi, mientras

E:  representa la media aritmética de la poblacién,

X11 representa la media aritmética de una primera muestra,

Xin fepresenta la media aritmética de la enésima muestra,

Xman Iepresenta la media de orden m de la enésima muestra,

En representa la media de orden m de la poblacién.

En forma parecida, en tanto que ¢ representa la desviacién media cua-
dratica de la poblacién, s, representa la desviacién de la enésima muestra
que se haya obtenido de ella; 1, la medida pearsoniana de asimetria de la
poblacién y by, la medida pearsoniana de asimetria de su enésima muestra,
asi como f representa la medida de curtosis de la poblacién y bs, la
medida de curtosis de la enésima muestra de la poblacién.

Signos de agrupacién

Cuando se manejan cifras o expresiones simples no hay problemas de
Tepresentacién: cada una aparece en su sitio, antes o después de los sig-
nos de operacién correspondientes. Cuando se manejan expresiones com-
Plejas (en las que queda indicado que hay que realizar ciertas operaciones
antes de ejecutar otras) se utilizan ciertos signos de agrupaci6én. Los signos
de agrupacién que mis se usan son los paréntesis y sus afines, los cor-
chetes o las Tlaves: (), [], {}, pero también se suele recurrir a otros
procedimientos como el que consiste en subrayar o suprarrayar (cubrir
con una linea) toda una expresién compleja. '

En un primer nivel de complejidad conviene usar sélo paréntesis cur-
vos: (8 + 5) + (3 4+ 2) indica que queremos que se sumen primero
8y 5; que después se sumen 3 + 2 y después se sumen las sumas corres-
pondientes (13 y 5) para obtener el resultado final. En forma patecida
(8 X 5) + (7 X 4) indica que queremos multiplicar primero 8
por 5, multiplicar después 7 por 4 y sumar finalmente los productos
(40 més 28). Asimismo (3 + 2) x (5 4 7) indica que hay que sumar
3 y 2, sumar después 5y 7 y multiplicar finalmente esas sumas (5 por
12). O sea, que, primero se deben ejecutar las operaciones de dentro de
los paréntesis y luego las que se indican entre los paréntesis.

En un segundo nivel de complicacién (si lo hay) conviene usar parénte-
sis rectangulares para abarcar expresiones en las que ya figuran parén-
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tesis curvos: [(8 4+ 5) + (3 + 2)] x [(3 + 2) x (5 4 7)] indica que
primero-hay que realizar la suma de los resultados de los dos primeros
paréntesis curvos (como se indicé arriba), en seguida el producto de los
resultados de los dos dltimos y, finalmente, el producto de la suma de
los primeros por el producto de los Wltimos. O sea, de nuevo, primero
operaciones dentro de paréntesis rectangulares y después operaciones entre
paréntesis rectangulares. , . ‘

Si hay un tercer nivel de complicacién, pueden emplearse llaves para
abarcar las expresiones en paréntesis rectangulares. La regla serd: primero
las operaciones de dentro de las llaves y luego las indicadas entre las
Tlaves.

En este tercer nivel de complicacién, la operacién total serfa: 1) rea-
lizar las operaciones de dentro de los paréntesis curvos; 2) realizar las
operaciones de dentro de los paréntesis rectangulares (que son operacio-
nes entre paréntesis curvos); 3) realizar las operaciones de dentro de las
llaves (que lo son entre paréntesis rectangulares), y 4) realizar las opera-
ciones entre las llaves.

Cuando hay cifras o expresiones que no estin en paréntesis se consi-
dera como si estuviesen encerradas en un paréntesis del orden correspon-
diente. 7 (2 + 3) indica: (7) X 2+43); 5 [(84+2) 4 (5—3)] vale
tanto como si 5 estuviese en un paréntesis rectangular multiplicando al
otro paréntesis rectangular.

Potencias de los niimeros

Cuadrado de un ntimero es el resultado que se obtiene de tomar al
ndmero dos veces como factor. Se expresa mediante un pequefio 2. colo-
cado arriba del ntimero cuyo cuadrado se indica. Elevar a 3 al cuadrado
equivale a tomar 3 dos veces como factor, o multiplicar a 3 por si mismo
una vez: 3 X 3. El resultado (9) es el cuadrado de 3, que se representa
por 32. O sea que: 3> = 9.

‘Cubo de un ntmero es €l resultado de tomarlo tres veces como factor.
En forma parecida a la anterior, el cubo de 5 es 5 X 5 X 5. El resultado,
125 se expresa como 5 (cinco al cubo) o sea que 53 = 125.

En forma inversa, si se tiene un ndmero multiplicado por si mismo una
vez, €] resultado se puede expresar escribiendo €l nimero y afectindolo de
un exponente dos. Asi, 3 X 3 puede expresarse como 3% 7 X7 X7 X7
X 7 como 7* (siete a la cuarta potencia).

Elevacién de una potencia a otra potencia

Supongamos que se trata de encontrar el cuadrado del cuadrado de 3.
El cuadrado de 3 se representa por 32; el cuadrado de este cuadrado puede
representarse encerrando toda la expresién en un paréntesis (3?) y ele-
vando, en seguida, al cuadrado dicho paréntesis: (3%)2.

Si aplicamos nuestras reglas sobre el uso de paréntesis tendremos que
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en este caso, habrd que realizar primero la operacién de dentro del paren-
tesis (32=9) y después ejecutar con el resultado (9) la operacién indi-
cada fuera del paréntesis: 92. Como 92 equivale a multiplicar a 9 por si
misto una vez, se tendra: 9 X 9 = 81. O sea, que (3?)2 = 81. Esto mismo
se puede evidenciar por otro camino. s

~ Como- elevar al cuadrado equivale a tomar dos veces como factor la
cantidad afectada por el exponente, para obtener (32)2 tomaremos dos
factores iguales a la cantidad de dentro del paréntesis 32 X 32. Pero cada
uno de estos 32 es igual a 3 X 3; asi, los dos factores 32 X 32 pueden
escribirse como 3 X 3 X 3 X 3=381. ‘

Por Jo dicho en el dltimo pérrafo, puede verse que (32)2 se puede repre-
sentar por 3 X 3 X 3 X 3; pero, como, por otra parte, 3 X 3 X 3 X 3 es
el producto de cuatro factores iguales a 3, este resultado se puede: expre-
sar como 3% O sea que (32)2= 3% ' _ -

- Si se examina cudl es la relacién que existe entre el exponente 4 del
resultado y los exponentes 2 y 2 del cuadrado del cuadrado, podremos ver
que 4=2 X 2, de donde podemos decir que:

“Para elevar al cuadrado ( )2 una cantidad elevada previamente al cua-
drado (3?), basta con tomar la cantidad primitiva (3) y elevarla a un
exponente igual al producto de 2 (exponente de fuera del paréntesis) por
2 (exponente de dentro del paréntesis). Asi: (a2)% = a2 X 2 — a4,

En general, aunque no lo probemos aqui, el cuadrado de una cantidad
previamente elevada al cuadrado es igual a la cuarta potencia de dicha
cantidad. Y podriamos mostrar igualmente que el cuadrado ( )% de un
cubo (4%) serd la sexta potencia (2 X.3 = 6) de la cantidad (4): 4S.
El cuadrado de una cuarta potencia ()2 de (74) ser4 la octava potencia
(2 X 4 =18) osea 7% Y en general: ' : .

. Para elevar al cuadrado una cantidad previamente elevada a otra poten-
cia, bastard con duplicar el exponente de dicha cantidad: (a®)2 = a2,

En forma parecida, se puede afirmar que: ‘

Para elevar a una potencia m ( = )=, una cantidad -(a) previamente
elevada a una potencia n (av), serd necesario elevar la cantidad (a)
a la potencia que se obtiene d¢ multiplicar m por n'(elevarla a la mn).
Asi (a7)™ = a™, ‘ _

Esto se aplica en el caso de exponentes positivos como los estudiados,
en el de los negativos (que convierten a la expresién exponenciada en

una fraccién) y en el de los fraccionarios (que represéntan raices de la
expresién que exponencian). :

Raices de los niimeros
Raiz cuadrada de un ntémero. La rafz cuadrada de un nlimero es otro
namero que multiplicado por 'sf mismo una vez da como producto el
ptimero. Asf, la raiz cuadrada de 9 (= 3 X 3) es igual a 3 porque 3
es €l niimero que multiplicado por $f mismo una vez (o que'tomado dos
‘veces como factor) produce 9. :

123


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Procedimiento de célculo de la raiz cuadrada. Para el célculo de la raiz
cuadrada es necesario tener en cuenta la relacién que existe entre los
numeros naturales y sus cuadrados: '

Nimero - ‘ Cuadrado

1
4
9
.16
25
36
49
64

81 -

L1

N0 OOV A WN

Si se trata de obtener la raiz' de un ntimero cuadrado perfecto, bastard
con encontrarlo en esta lista y ver a qué nimero corresponde; ‘ése nimero
serd su raiz cuadrada exacta; asi, de 25, la raiz cuadrado es 5; de 81, 9.

Si el nimero del cual se busca la raiz cuadrada no-es un cuadrado
perfecto, se busca cudl es el mayor cuadrado perfecto que contiene dicho
namero; la raiz de este cuadrado perfecto, seguida de una parte decimal,
serd la raiz cuadrada del ndmero. El cilculo se hace en la siguiente
forma:

12 Separense periodos de dos en-dos cifras-a partir'del punto decimal
en ambas direcciones. Si el nimero es entero, a partir de la cifra de
las unidades hacia las cifras'de orden superior. Si el ndmero es pura-
mente decimal (o sea, si no tiene enteros), a partir del punto, en
direccién de las cifras correspondientes a 6rdenes inferiores.

En todos los casos anteriores puede ocurrir una o varias de las
siguientes situaciones:

a) Que el dltimo periodo entero tenga 2 cifras o que tenga sola-
mente una: Lo segundo no constituye problema, pues se trabaja
igual que si se tratara de un periodo completo.

" b) Que el dltimo periodo decimal tenga 2 cifras o una.-En este

tltimo caso, se completa el dltimo periodo agregando un cero.

Ejemplo: Encuéntrese la raiz de 6 32. 53 2, La separacién de

dos en dos cifras a partir del punto, en ambas direcciones, da:
6/32./53/2. :

El dltimo periodo entero (primero del niimero en total) estd

constituido por una sola cifra (6), pero esto no molesta, pues

se puede buscar cudl es el méximo cuadrado perfecto contenido

123


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


~ en6 (4=2 X 2) en la misma forma en que se busca el conte-

" mnido en-30 (25 = 5 X 5), por ejemplo. El dltimo periodo

decimal, por constar de una sola cifra (2) necesita complemen-
tarse .con un cero:

6/32./53/20
La iniciacién de la operacién presenta el siguiente aspecto:

V6/32./53/20

29 Véase cudl es el mayor cuadrado contenido en el primer periodo
(¢cudl es el mayor cuadrado contenido en 6?), consultando la lista
de nimeros naturales y sus cuadrados. (El mayor cuadrado conte-
nido en 6 es 4). Anétese ese cuadrado debajo de él y réstesele,
anotindose la raiz cuadrada del mismo (2) al lado del niimero
cuya raiz se busca: '

V6/32./53/20 | 2
4 -

2
" 3% Bijese al lado de la resta el segundo periodo.
V6/32./53/20 | 2
4 —

2 32

49 Dividase la cantidad entre 10 veces el duplo de la raiz.

- @) La “cantidad” es la formada por la resta del periodo anterior y
por el periodo recién bajado (232).
- - b) El “duplo-de la raiz” se obtiene multiplicando por 2 la raiz

- hallada (2 en el ejemplo) y anotando el resultado (4) en una
linea horizontal, paralela a la de la raiz.

59 Anétese el ertero del cociente anterior (5, entero que resulta de
dividir 232-+- 40) en la raiz y-en el duplo.’ '

P

14


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


\/2/32./52_/20 25

232 45

Multipliquese ese entero (5) por la cifra (45) que figura ahor

en la linea del duplo (5 X 45 = 225). : :

Registrese ese producto (225) debajo de la cantidad con la que
se opera (232).

V6/32./52/20 | 25

4 _

232

225 45

Réstense esas dos cantidades

\/2/32./52_/20 25

232
225 45

7

6° Bijese el siguiente periodo (52) pero si éste ya estd después del
punto decimal, péngase un punto decimal en la raiz (25.).

79 Contintiese la operacién como si se tratara del (cuarto paso) hasta
haber bajado el dltimo periodo. '

Equivalencia, igualdades y ecuaciones

El signo igual (=) sirve para establecer equivalencias, igualdades y
ecuaciones. Estas formas de relacién son —basicamhente— las mismas,
pero a veces conviene establecer —con fines practicos— alguna diferen-
ciacién entre ellas.

Una equivalencia expresa que las magnitudes colocadas antes y después
del signo igual valen lo mismo, aunque estén expresadas en diferentes
unidades: asi, 1 délar = 12.5 pesos, expresa que 1 délar estadunidense
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(en el momento en que se escribe esto) es igual a 12.50 pesos mexicanos.
O sea, que hay una reldcién de equivalencia entre estas cantidades.

Las igualdades y las ecuaciones expresan, en lo fundamental, que la
serie de operaciones que se ordena ejecutar antes de escribir el signo
“igual” deben producir €l mismo resultado que la serie de operaciones
que se indica hay que realizar después del signo. Entre igualdades y ecua-
ciones hay una diferencia que consiste en que mientras la igualdad expresa
una equivalencia de resultados sélo en términos conocidos (no hay mag-
nitudes desconocidas), la ecuacién expresa esa equivalencia de resultados
en términos de cantidades conocidas y cantidades desconocidas.

Elementos de una ecuacién

A las cantidades conocidas que-intervienen en una ecuacién se les
- llama “datos”; a las desconocidas, “incégnitas”.

Una ecuacién equivale fundamentalmente a una pregunta sobre cual
deberé ser el valor de la cantidad o de las cantidades desconocidas capaz
de hacer que la expresién deje de ser ecuacién para convertirse en
igualdad. : :

Asi: 8 X 5 = 30 4 x és una ecuacién que equivale a la pregunta:
“¢Qué cantidad (x) es necesario agregar (<) a 30 para obtener el mismo
resultado (40) que se obtiene al multiplicar 8 por 5?”. Cuando encon-
tramos que 10 es el valor que responde a esa pregunta, decimos que
“hemos encontrado el valor de la incégnita”. Si ponemos ese valor en
lugar de x, tenemos 8 X 5 = 30 + 10. Esta ya es una igualdad, porque
el reigltado de multiplicar 8 por 5 es igual al que se obtiene al sumar 30
por 10.

Los dos elementos basicos de una igualdad o de una ecuacién son sus
dos miembros. “Miembro”: de una ecuacién o una igualdad es cada
-una de las expresiones, simples o complejas, que figuran antes y después
del signo igual; a la que aparece antes se le llama primer miembro y a la
que aparece después de dicho signo, segundo miembro. En el -ejemplo
anterior, 8 X 5 constituye el primer miémbro y 30 4 10 el segundo
miembro de la igualdad; 8 X 5 el primer miembro de la ecuacidn y
30 + x el segundo miembro de dicha ecuacién. - '

En el caso de las ecuaciones, se puede distinguir a los miembros por
su nimero de orden (primer miembro, segundo miembro) pero conviene
mis hacerlo mediante la expresién “miembro de la incégnita” y “miembro
en que no figura la incégnita”. Aunque el “miembro de la incégnita”
puede serlo el primero o el segundo, conviene, por lo general, que se
considere como tal al primero. '

La solucién de una ecuacién consiste, —precisamente— en hacer que'
la incégnita quede sola en un solo miembro, y que todos los datos,
queden en el otro. El proceso para lograr esto se conoce como “resolucién
de la ecuacién”, y conduce, como paso final, a lo que se denomina
“despejar a la incégnita”.
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Tipos de ecuacién

Hay diferentes tipos de ecuacion, pero, basicamente, se puede distin-
guir entre: 1) ecuaciones en las que la incégnita aparece elevada a un
solo exponente, y 2) ecuaciones en las que-la incégnita aparece elevada
a diferentes exponentes. El primer tipo de ecuaciones es el de las que
requieren soluciones més simples; las segundas, en cambio, imponen solu-

2

ciones que no sélo son mas complejas, sino que son también mds particu-
lares; que estdn més préximas del “truco” matemadtico.

Resolucién de ecuaciones en las que la incégnita
aparece elevada a un solo exponente

" Cuyando en una ecuacién la incégnita sélo estd elevada a un exponente,
el proceso genérico consiste en pasar al miembro que no es de la incég-
nita (o dejar en é], si ya estdn ahi) todos los términos, factores, expo-
nentes, asociados con la_incégnita. En forma analitica: 1) se deja en-el
miembro de la incégnita (convencionalmente, €l primero) todo lo que
la' contiene; 2) se pasa del miembro que no es de la incégnita (del
segundo) al de la incégnita (primero) todo lo que, estando -en ese
miembro, contiene a la incdgnita; 3) se pasa del miembro de la incégnita
(primero) al que no es de la incdgnita, cuando no la contiene, y 4) se
deja en €l miembro que no ‘es de la incégnita (segundo) lo que ya estd
en € y no contiene a la incégnita. ~

El orden en que se pasan las diferentes expresiones ‘mateméticas de un
miembro a otro es, a su vez, el siguiente: 1) primero, se ‘cambian a su
lugar correspondiente los términos (o sean las expresiones separadas por.
los signos més o menos) segln contengan o no contengan a la incég-
nita; 2) se trasladan al miembro que les corresponda, a los factores, y
3) se cambian de miembros los exponentes.

Antes de iniciar los cambios de miembro, se puede hacer, en cada
uno de ellos, la reduccién de términos semejantes. De este modo, en las
écuaciones de este tipo quedan, en el primer ‘miembro, un términc
en la potencia respectiva de la incégnita y un término independiente
y, en, el segundo, otro término de. esa misma potencia de la incgnita y
otro término independiente. O sea, que el proceso se inicia con una
expresién del tipo ax® 4 b=cxr 4 d

Con una expresién como la anterior, el primer paso consiste €n
cambiar al primer miembro (miembro de la incégnita) cx® que figura
en el segundo: ax® + b — cx® = d; ¢l segundo, en cambiar b al segundo
miembro (miembro que no es de la incdgnita): ax® — cx* = d — b.
El paso siguiente es expresar el primer miembro como €l producto de x*
por el factora — ¢: (a —¢) ¥* =d — b. Como se han pasado términos,
se pueden pasar de un miembro a otros factores: el factor (a — c) de
x» puede pasar del miembro de la incognita al que no es de la incognita
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- —b . .
como divisor: x® = —d——— Finalmente, el exponente n que figura en el
a—c
miembro de la incdgnita puede pasar al miembro que no es de la incég
nita como indice de una raiz. Asi se tiene la solucién final.

/TP

a—¢C

Resolucién de ecuaciones en las que figuran
varias potencias enteras de la incdgnita

En lo que se refiere a la resolucién de ecuaciones en las que figuran
varias potencias enteras de la incégnita, s6lo hablaremos de los casos
mas sencillos (y de uso estadistico més frecuente). :

Como en ¢l caso anterior, el paso previo debe consistir en la reduccién
de términos semejantes en cada uno de los miembros de la ecuacién.
Una vez hecho esto: 1) se pasan términos de un miembro a otro; 2) se
reduce a la unidad el coeficiente de la potencia méxima; 3) se resuelve
la ecuacién resultante, segin el orden de la ecuacién. _

La reduccién del coeficiente de la potencia méxima a la unidad (o sea,
el segundo paso) se logra dividiendo todos los coeficientes de la incégnita
y los términos independientes entre el coeficiente de la potencia, méxi-
ma de la incdgnita. )

Asi, si tras la reduccién de términos y tras haber concentrado en un

miembro todos los que contenian a la incdgnita y en el otro todos los
que no la contenian, se obtuvo:

ax® 4 bx2—1 4 cxr—2=d

el coeficiente de x* se reduce a la unidad si tanto los coeficientes de las
ponencias de x (b, ¢) como el término independiente, se dividen entre a:

d

xn~1 —l—'——c X2 —
a a

x®

a

La resolucién de acuerdo con €l orden de la ecuacién implica, a veces,
la utilizacién de métodos particulares. Sin embargo, se puede plantear un
método genérico cuando se trata de una ecuacién de segundo grado (v,
hasta cierto punto, cuando se opera con una de tercer grado). Ese método
consiste, fundamentalmente, en: 4) reducir a cero el coeficiente de la
potencia inmediatamente inferior a la maxima (primera potencia de la in-
cégn‘ita)’ en la ecuacién de segundo grado; segunda potencia, en la de
tercero). :

i28


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Solucién de una ecuacién de segundo grado
por el método de los polinomios equivalentes

Supondremos que ya se han dado los pasos previos y que la ecuacién
aparece en la forma:

32X2—|—31X=—ao

Para resolver la ecuacién, procederemos como sigue: 1) reduciremos
a la unidad el coeficiente del cuadrado de la incégnita; 2) anularemos el
coeficiente de la primera potencia, transformando nuestro polinomio ori-
ginal en un polinomio equivalente en el que la nueva incégnita difiera
de la anterior en una constante; 3) resolveremos la ecuacién cuadritica
simple resultante (por el procedimiento delineado anteriormente).

Para reducir a la unidad el coeficiente a> de x2 en la ecuacién
22x2 4 a;x = — a,, dividiremos todos los coeficientes (as, a3, a0) entre a.
Si los cocientes de esta division los representamos por 1 (ap dividido
entre a;) y por las mayusculas correspondientes (A, Ao), tendremos como
ecuacion resultante: x2 4 A;x = — A,.

Para anular el coeficiente de la primera potencia de la incégnita, co-
menzaremos: 1) por transformar la ecuacién en una equivalente que sea
de su mismo grado; cuya incdgnita difiera de la suya en D, y 2) en
seguida, anularemos el coeficiente de la primera potencia de la incdgnita.

Al sustituir x (equis mindscula) por X (equis maydscula) méds D

(X 4 D), se obtiene: X2 4+ 2DX + D? + A X + A;D = — A,. Al
pasar al segundo miembro todos los términos que no contienen a la incdg-
nita, se tiene: X2 4 2DX 4+ A X = — D2 — A;D — A,. O bien:
X2+ (2D 4+ A)) X = — D2 — AD — A,.

El coeficiente de la primera potencia de X puede anularse haciendo
2D 4+ A; = 0, 0 sea, D = — A;/2. Al hacerlo, se obtiene: X2 = — D?
— A;D — A,.

Para resolver esta ecuacién, bastard con: 1) sustituir el valor de D
y 2) extraer-la raiz cuadrada del resultado.
A%

Al sustituir €l valor de D, se tiene: X2 = 4
equivale a: X2 = -é-l:‘;—‘}ﬁ

Para obtener €l valor de X (paso 3, resolutorio de la ecuaci6én) bastar4
extraer la raiz cuadrada del segundo ‘miembro:
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Para obtener el valor de x, bastard recordar que x (equis mindscula)
es igual a X (maytiscula) mis D; que X es igual a la expresién recién
encontrada y que D es igual a — A,/2. Esto da, como férmula final:

Ay =V/AZ —4A,

x:’ 2

Si se quiere expresar todo esto en términos de los coeficientes origi-
nales, bastard sustituir las Aes maytsculas por sus equiv<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>